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7 — EQUIPAMENTO AUXILIAR
7.1 (Auto)Guiders

Num mundo ideal ndo seriam necessarios (auto)guiders. No entanto, os motores/montagens de
telescopios tém sempre erros (mais ou menos significativos) no seu movimento, facilmente detectaveis
em longas exposigdes.

Estes erros sdo (parcialmente) corrigiveis recorrendo a “guiders” (Qque podem ser automaticos ou ndo) que
usam uma estrela brilhante para os compensar (ou o proprio objecto observado, no caso deste ser brilhante
o suficiente). A ideia é “fixar” o telescopio numa estrela em vez de confiar na motorizacdo/montagem.

Existem trés tipos principais de “guider”: e N
i) Fora do eixo optico (off-axis): permite seguir estrelas que nao estao no EYEPIECE
campo de visdo do telescépio (embora, tipicamente, adjacentes a este). E o 'E‘::n: GUIDING
tipo ideal para observar objectos de baixo brilho superficial, ja que ndo ha §¥L°§ REFLECTOR
qualquer atenuacgao da luz que vem do espelho principal do telescopio. A _
desvantagem € a muito maior dificuldade pratica em encontrar a estrela-guia.

Um bom método é procura-la entre 14 a 22mm do eixo optico (valores tipicos). o

ii) Separador de feixe (beam-splitter): usa uma estrela brilhante no campo de . -
visao do telescopio. A desvantagem € a perda de parte da luz da mesma FORMAT
(exigindo mais tempo de exposicéo, caso a pretendamos observar). Pode ser SIDE VIEW1 21

um espelho dicrdico que guia num comprimento de onda e observa noutro.




>y i Prof. Pedro Augusto Instrumentacido em Astronomia

UNIVERSIDADE DA MADEIRA

iii) “Guider” de abertura parcial: usa um espelho reflector que € mais pequeno que o cone de luz
que Ihe chega do telescopio. Assim, € possivel usar estrelas que nao estado no campo de visao do
telescopio. Alias, so essas devem ser utilizadas, pois a utilizagcdo de estrelas no campo de visao
implica o aparecimento de uma “sombra” em torno do nosso objecto de interesse.

Guiar bem é especialmente importante no caso da espectroscopia ja que, idealmente, a imagem de uma
estrela deve estar sempre bem centrada numa fenda. E a largura desta pode ser tdo pequena quanto
0.1”... Nem os motores/montagens profissionais conseguem tal precisdo! Ha, no entanto, casos de
observacgdes espectroscopicas em que se desliga intencionalmente o “guider” de forma a obter um
espectro com alguma largura, no caso de se observarem estrelas individuais.

Um exemplo: o tempo de integracao para o auto-guider do NTT € entre 2 e 10 segundos. Nao pode ser
mais curto sendo a atmosfera varia demais (pois usando um intervalo longo integramos as variagoes, que
“desaparecem”). Nao pode ser mais longo sendo os erros de movimento que se pretendem corrigir
tornam-se grandes demais para tal correccao ser possivel.
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7.2 De-Rotators

7.2.1 O problema

Tipicamente, as observagdes de objectos astrondmicos sao feitas o mais perto possivel do
meridiano/vertical do lugar, onde os mesmos tém altura maxima no seu percurso pelo céu
(este é o caso mais geral de objectos com nascimento e ocaso). A ideia € minimizar os efeitos
da atmosfera, que é tdo mais espessa quanto mais baixo se observa.

O problema € que para observagdes longas (>20 min) o céu tem uma rotacao aparente no campo
do telescopio. Este facto € especialmente inconveniente para a observacao de galaxias, em que
exposi¢coes de horas sao tipicas.
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Quando um observador vé um objecto ndo pontual deslocar-se no céu ao longo do tempo (e.g. horas) o

mesmo tem uma rotacdo aparente. Esta é devida ao facto dos objectos celestes se deslocarem sobre

“paralelos” de declinagdo constante, que fazem um angulo com os “paralelos” ao horizonte, de altura fixa.

Qualquer montagem altazimutal sofre deste efeito.

174




o I Prof. Pedro Augusto Instrumentacdo em Astronomia

UNIVERSIDADE DA MADEIRA

para PNC
paca zenite

4

pacalelo (b fixo)
pacalelo (& fixo)

paca W

ara E
g 5

mendiano

vertical do lugac
Quando se utiliza uma montagem equatorial 0 movimento dos objectos astronémicos é “paralelo” a um dos

eixos do movimento do telescopio. Assim, a rotagdo aparente ja ndo aparece. Para montagens altazimutais,
a correcgdo recorre a uma “‘wedge”, que simula uma montagem equatorial, ou a um de-rotator que, em 175

tempo real, compensa a rotagdo aparente do campo.
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Contorna-se a rotacao aparente do campo de duas formas:

i) usando uma montagem equatorial; esta consiste em ter um eixo que faz um angulo igual ao da
latitude do lugar, que se alinha pela estrela Polar (logo, aproxidamente, pelo PNC). O outro eixo é

ortogonal a este; [uma forma rapida de transformar uma montagem altazimutal numa equatorial é com recurso a

uma “wedge” que tem inclinagdo igual a latitude do lugar]

ii) mantendo a montagem altazimutal, usar um de-rotator; este € um aparelho que se acopla a
ocular ou CCD do telescopio, fazendo roda-la lentamente, a medida que o campo roda no sentido

contrario.

“\E Inset Rear-

inside view of
wedge

“Wedge” (esquerda) e telescopio de
montagem altazimutal montado numa

(direita). Note-se que, obviamente, o
conjunto torna-se mais instavel por
acg¢éo da gravidade.
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7.2.2 De-rotators

Os de-rotators estdo, normalmente, associados a um autoguider (Secg¢éao 7.3). Garantem que nao ha
qualquer rotacdo de campo significativa. Em conjunto com um autoguider garantem a colocagao da
estrela-guia sempre no mesmo local aparente, sem qualquer movimento por parte desta. O mesmo se
aplica a qualquer objecto no campo de visao do telescopio, por muito longa que seja a observacao.

Idealmente, toda a instrumentacao (detectores, espectrometros, etc.) esta acoplada a um de-rotator (na
astronomia profissional esta ligacao é, de facto, a um adaptador — Secc¢édo 7.3). Quando tal ndo é
possivel, pelo menos cada instrumento devera ter o seu de-rotator.

Um exemplo de um de-rotator (Meade),
equipamento que, acoplado ao foco do
telescopio, compensa em tempo real a
rotagdo do campo.
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7.3 Adaptadores

Hoje em dia a Astronomia profissional junta os auto-guiders e os de-rotators num mesmo equipamento a
que se chama adaptador. Este inclui ainda todo o sistema de analise da qualidade de imagem para
implementar a 6ptica activa (e.g. sensores de frente-de-onda) e eventuais lampadas de calibragéo (para
espectroscopia e ndo so).

O adaptador do NTT.
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