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http://umbra.nascom.nasa.gov/sdac.html

/700 000 Km

O raio do Sol é cerca delOvezes

Rumos

http://www.msss.com/earth/earth.html

6 370 Km

maior do que o da Terra!
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http://umbra.nascom.nasa.gov/sdac.html

A Terra e o Sol representados n
mesma escala.

Felizmente para nos a distancia entre
Terra e 0 Sol é de
aprox.150 000 000 km

Se o raio do Sol fosse 1m entao a Ter
teria um raio de 1cm e estaria cerca ¢
215m afastada do Sol.

Approximate size
of earth for
comparison
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versidade da Madeira

A Terra, a Lua e a
distancia entre elas na
mesma escala

Average Earth-Moon distance 384 500 Km (238,917 mi)

— Jrhital height of geasynchronous satellites.
[ At thiz scale you cannot see the orbital
height aof the International Space Station.)

Where Apallo 13 was when the tank explosion J
crippled the Command Module, on April 13th 1870
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Meptune

Jupiter
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UNIVERSO Alfa Centauri é o sistema estelar que fica mais proximéaadd
Ll

" J— - E um sistema
ASTRONOMIA
2009 Centawmrt formado por
3 estrelas:

alfa Centauri A
alfa Centauri B

(a que esta mais
proxima do Sol)
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Universidade da Madeira

A estrelaProxima Centaurifica a

39 900 000 000 000 Km

do Sol!

Plutaofica a

5913 520 000 Km

do Sol!

AssimProxima Centaurifica cerca de

6700

vezegmais distantedo Sol do que Plutao!
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A luz do Sol demora cerca de 7 minutos a chegarmiaa.T®uandd
nos observamos o Sol estamos de facto a ver corne élg era
minutos antes!
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Um raio de luz emitido pelo Sol chega a Plutao gd&s cerca de 5 hore
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Proxima Centauri!

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regido

S

)

S

s

7

X
S

Q

S
L)

Rumos Ql

Prograrma Operacioal de Veorizagho

o Petencial Humana

e EG AUTONOMA REPUBLICA UNIAO EUROPEIA
IRA PORTUGUESA Fundo Social Eurapau

=
N

I




DESCOBRE O TEU

UNIVERSO

+
+
+‘ g | |
\
AN,
K ms

2009

S
S
S
S
S
7
<
Q
S
S
S
\\)
13

”:-_f““‘" Universidade da Madeira

O Sol e os planetas do Sistema Solar represemadogsma escala.
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O Sol, Sirius (estrela da
Sequéncia Principal como
o Sol), Pollux (gigante
laranja) e Arturus (gigante

vermelha) representados =

na mesma escala.
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Bis.
O Sol e as supergigantes vermelhas

Betelgeuse e Antares
representados na mesma escala.

Betelgeuse

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regido
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The Sun

Universidade da Madeira

Barmnard"s JUpiler

sLar
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‘Nehulosas dé Emlssao
Aluz gue mcrde na nuvem (em geralos uv) &
absorvida‘e depois emltlda na forma de luz V|S|vel

(em geral nelk )

. -?_ Iplllosa da Lago@ou M8),
S {" alizada na constelacao de
" Sagitario, é um-exemplo de
uma nebulosa de emiss&o.
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4111|. Universidade da Madeira

Enxames Abertos e - :
- As suas estrelas $do0 em geral bastantes jOﬂEUES)(
Julga se. que é nestas regloes mma:em novas estrelas'

M6 ou nxame. IOl ecomposto por mwtas estrelas s
(Jovens) e um@|gante Iaranja i
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Enxames Fechados el R : ;
As suas estrelas sdo em: geral bastantes velhas{lhad.
Nos enxames fechados as estreras flcam concennadmtro
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.Galdxiade Addromeda .= . A 25 milhSes de-anos luz
£ e : 5 K ... ficaa galaxia dé&ndrémeda
i s T s (M8, NGC).E‘uma galaxia

B do tipoespiral

- Embora um pouco maior,.é
muito semelhante a
Nossa.Galaxia

' E 0 objecto mais distante
ainda visivel a olho nu.

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regido
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Wavelength
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Universidade da Madeira

A materia é formada por atomos. Um atdomo é formadaponucleo
composto poprotoes(carga eléctrica positiva)reeutroes(sem carga
eléctrica). Em torno do nucleo ficameasctroeqcarga eléctrica

negativa).

Se isto for o nucleo
do atomo de Hidrogénio
entao o electrao encontra-se
numa regido com um
raio cerca de 100 000
vezes superior.

A dimenséo do protao é da ordem de 1
Fermi (107-15m)

A dimenséao da nuvem electronica € da
ordem de 1 Angstrém (107-10m), ou
seja, cerca de 100 000 vezes superior.

1Fermi = 0.000000000000001 m
1Angstréom = 0.0000000001 m

1 Angstrom / 1 Fermi = 100 000

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regido
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Um electrao num atomo pode ocupar

apenas determinados niveis de
energia. No nivel mais baixo

dizemos que o atomo estaestado n=7

fundamental

Se o electréao receber um fotdo pode

D Universidade da Madeira

Electron transitions for the
Hydrogen atom

n=5 ¢
n=4 l Brac!llce'tt
series

"-'- El:rl:l to El:l‘l=4]

passar a um nivel de energia superio l Ein) o E(r3)

(atomo ncestado excitadp

Um electrao pode saltar de um nivel
de energia mais alto para um mais
baixo mediante a emissado de um m _YYYYYY

fotao.
Se um electréao receber energia

suficiente pode mesmo abandonar o

atomo e nesse caso passamos
umiao positivo(H+)

1 4 4

Balmer series
E{n) to E(r=2)

Lyman series
E(n) to E{r=1)

http://www.files.chem.vt.edu/chem-ed/CHP/talks/apsng96/h-atom.gif

a ter
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D Universidade da Madeira

Isotopos do Hidrogénipnucleos com um protdo mas diferentes
numeros de neutrdes

Isotopo: Protio Deutério Tritio
Numero atomico: 1 1 1
Numero de Massa: 1 2 3
Abundancia: 99.9851% 0.0151% vestigios
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O segundo elemento
mais abundante no
Universo é dHélio
(numero atomico 2). O
seu isotopo mais
abundante é o Hélio 4
(99.999863% )

P e Universidade da Madeira

Natural Helium Isotopes

@ Poion O Neutron ® Electron

http://source-report.com/helium_21/index.htm
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Espectro de absorcéo e espectro de emissao

Hot hlackhaoady

Espectro de Absorcao

£

Espectro continuo Espectro de Emisséo
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- 30000K

S500K

Intensity

X UV  Visible Infrared
Wavelength

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regido

g RUMOS QR &#ac lEE"I
ama Operazional ds Valosizagio r : G ] 8
: - REGIAQ AUTONOMA REPUBLICA
PORTUGUESA

& Coasfio Socil dn RAM

S
S
S
S
=
7
<
Q
S
S
S
\\)
28

DDDDDDD IRA




DESCOBRE O TEU

UNIVERSO

)

ASTRONOMIA

2009

S
S
S
S
=
7
<
Q
S
S
S
\\)
29

Universidade da Madeira

Grupo de Astronomia
Universidade da Madeira
Campus Universitario da Penteada
9000-390 Funchal

email

Pagina: http://www.uma.pt/astro

(c) 2012/2014 Grupo de Astronomia da Universidade da Madeira
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