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Sistema de coordenadas horizontal local

Zénite: ponto mais alto no ceu. Vertical
do lugar

nadir : ponto situado no lado oposto & |

Zénite horizonte =

horizonte local: circunferéncia maxim
gue define a linha do horizonte.

verticais: infinidade de
semicircunferéncias maximas que
ortogonais ao horizonte.

Grupo de Astronomia

vertical do lugar: € a vertical que passa Augusto et a. 2009

http://iwww3.uma.pt/Investigacao/Astro/Grupo/Puldicas/Abstracts/pub2011a.htm

no ponto cardeal sul
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Sistema de coordenadas horizontal local

Vertical
Coordenadas: ol
azimute(AZ) ealtura (h) |
horizonte =
Azimute :medido a partir do ponto |
cardeal sul variando d¥ a 3609no

sentido sul-oeste...)

Altura : varia de-90° a +90°

As alturas negativas nao sao vista
pelo observador (supondo este ac
nivel do mar).

Grupo de Astronomia

Augusto et al. 2009
http://www3.uma.pt/Investigacao/Astro/Grupo/Pubticas/Abstracts/pub2011a.htm
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Sistema de coordenadas horizontal local

As coordenadadadas pelo Sistema
horizontal local variam consoante a A e et
localizacao do observadsobre a Terra P e ”“;:”/*;gihfm

c ~ , ':' : ;""'-m-t'itg-ae:l.;g;gll.é;béve: .-'.:_ -
O horizonte nao €, por exemplo, o STy et g g i
mesmo para um observador na Made ‘i [ EKE
e para um observador na América do -
Sul. e Vs

Torna-se, assim, importante definir un PR

sistema de coordenadas comum a toc o sdine e
oS observadores.
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http://essayweb.net/astronomy/coordinates.shtml
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Grupo de Astronomia

Sistema de coordenadas equatorial local

Esfera celeste por definicao € uma
esfera com raio arbitrario e onde se
encontram todos os astros.

Na intersecéao do eixo de rotacao d
Terra com a esfera celeste temos o
polo sul celeste (PSCg o
polo norte celeste (PNC)

O equador celeste o conjunto de

todos os pontos a mesma distancia

PNC e PSC.

E como que um prolongamento até ao Auguslo et al. 2009

http://iwww3.uma.pt/Investigacao/Astro/Grupo/Puldisas/Abstracts/pub2011a.htm

Infinito do plano equatorial terrestre.

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regido
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Sistema de coordenadas equatorial local

Meridianos :
semicircunferéncias
maximas, perpendiculares ao
equador celeste (ligando o
PNC ao PSC).

Meridiano do lugar : aquele

gue passa pelo ponto cardeal
Sul.

Grupo de Astronomia

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regido
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Augusto et al. 2009
http://www3.uma.pt/Investigacao/Astro/Grupo/Pubticas/Abstracts/pub2011a.htm
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Sistema de coordenadas equatorial local

Grupo de Astronomia

Coordenadas:
angulo horario(H) e
declinacao(d).

angulo horéario : medido a
partir domeridiano do lugar

(que passa no ponto cardeal
sul) variando de Oh a 24h.

declinacao :varia de -90° a
+90°, valendo 0° sobre o
equador celeste.
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PNC Meridiano
| do lugar

Equador

Augusto et al. 2009

http://mww3.uma.pt/Investigacao/Astro/Grupo/Pubticas/Abstracts/pub2011a.htm
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Grupo de Astronomia

Sistema de coordenadas equatorial local

Todos os astros se deslocam sob
circulos menores, paralelos ac
equador celeste.

O valor dadeclinacédo é constante
para uma dada estrela ao passo (

angulo horario varia ao longo do dia
de Oh a 24h.

Se fixarmos uma origem para

angulo horario entdo teremos u

sistema fixo e igual para todos

observadores terrestres. TEEGAT

http://iww3.uma.pt/Investigacao/Astro/Grupo/Puldisas/Abstracts/pub2011a.htm
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Grupo de Astronomia
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coorclersaclas aclteiior] S|

Autumnal
Ecliptica : percurso aparente do At
Sol ao longo de um ano sobre a

esfera celeste. Celestial

equator £

: B Summer
ao equador celeste (devido a > B 1 - S
inclinacéo do eixo de rotacéo d 1 r
Terra) intersectando este em

apenas dois pontosguinocios

(dia igual a noite).

equinox

http://spaces.imperial.edu/russell.lavery/Ast100/Le

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regido .
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Grupo de Astronomia
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coorclanziclals acfuzio) S|
Autumnal
O ponto mais a norte da eclipt equinox
corresponde asolsticio de s
Verao (maior dia do ano no Celestial
hemisfério norte) e o ponto ma ’““Tf‘”
sul corresponde amlsticio de  [EGEG—_—-G ¢
Inverno (dia mais pequeno do e
ano no hemisferio norte). k

3 Summer
B solstice

Vernal
equinox

http://spaces.imperial.edu/russell.lavery/Ast100/Le

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regido .
P g ctures/Ast100Topic02.html
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Grupo de Astronomia

m:. Universidade da Madeira

coorclersaclas aclteiior] S|

Avtumnal
equinox

Estes pontos (equindcios e
solsticios) coincidem com o
Inicio das estacoes do ano. Celestial

equator £

3 Summer
B solstice

Em particular, o equinécio queEEae
ocorre por volta de 21 de Marchess
e marca o inicio da primavera
designa-se parquinocio
Vernal.

Vernal
equinox

http://spaces.imperial.edu/russell.lavery/Ast100/Le

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regido .
P g ctures/Ast100Topic02.html
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Universidade da Madeira

RO ENG oorrlér el da

O ponto Vernal (y) é o ponto em
gue o Sol cruza o equador celes .
marcando o inicio da Primavera -

" Ecliptic
apparent‘annual orhit”
of the sun [zodiac circle]

Autumnial Equinoa.c

" aqual length of day and night .

Por convencao € este ponto que
toma como origem para a medic
do angulo horario que agora pa:
a chamar-sascenséao reta (RA)..

Definimos assim o sistema de
coordenadas equatorial celeste
igual para todos os observadores.

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regido
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'Celeusticl‘ Equator

intersection of Ecliptic and
© ¢ Celestial Equator

" September 23"

Declinafion

- March 21 .
equdl length of doy and n|gh'r
intersection of Ecliptic and Celestigl
Equator - zeroipoint of the hour circle -~

’ _Vernc:l Equmox

http://www.bomhard.de/englisch/jaipur/10.html
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RE|Eca0 eniie’ e
Sistema de coordenadas horizontal local

Slsiarrze cle coorcariaiclais acllaioriel) cala:

Para um observador situado sobre um dos polosti®ses sistemas
horizontal local e equatorial celeste coincidem.

Para um observador localizado sobre o equador iila deistema
horizontal local faz um angulo de 90° com o sistemaatorial celeste.
Para esse observador, de facto, o horizonte € mhcoéar ao equador.

O angulo entre os dois sistemas é dado pela latitude lugar. Assim
para um observador localizado na Madeira o sisteamnaontal local faz
um angulo de cerca de 90°-32°=58° com o sistemda@@l@eleste.
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Grupo de Astronomia

Um qualquer astro tem o se
conjunto de coordenadas:

(AZ,h) — depende do local ¢
da hora

(RA,0) - fixo

E possivel converter umas
nas outras, gragas a

trigonometria esférica

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regido
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To vernal equinox
i
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Sun 3 b
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Earth on March 22
March 21

Grupo de Astronomia

http://www.physics.unc.edu/~evans/pub/A31/Lectur888-Motions/
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Os reldgios comuns tém como referéncia
a posicao do Sol.

Osrelogios sideraistém como ponto de
referéncia a posicao do ponto Vernal, o
seja, 0 ponto de referéncia para a medic
da ascensao retke um objeto.

Um dia sideral corresponde ao intervalo
de tempo entre duas passagens
consecutivas do ponto Vernal pelo
meridiano do local.

Um dia solar corresponde ao
Intervalo de tempo entre duas
passagens sucessivas do Sol
pelo meridiano do local.



«rl1u. Universidade da Madeira

Grupo de Astronomia

Devido ao movimento de To vernal equiniox
translacao da Termam dia solar |
é cerca de 4 minutos mais i
longo do que um dia sideral O
pois a Terra avanca cerca de 1° i
todos os dias. |

|

|

|
V421
|

|

\ |

1 dia sideral = 23h 56m 4.091 '\.i
\_'M
1dia solar = 24h T~ Earth on

Eﬂl'{l'! on "'Fifll'l.'h 5
March 21

http://www.physics.unc.edu/~evans/pub/A31/Lectur888-Motions/
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Os dois tipos de relogios funcionam a ritmos difege uma vez que
baseiam-se em referéncias diferentes. Em partiooldra 21 de marco um
relogio sideral assinala 24h ao meio-dia: momeatpaksagem do
meridiano do local pelo ponto Vernal.

Qualquer objeto celeste cruza o meridiano locahnmento em que o
tempo sideral € igual a ascenséao reta do objetsta é a razao pela qual
a ascensao reta € medida em horas, minutos e segeindo
simplesmente em graus.
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Exemplo Queremos observar a estr8laica Esta estrela tem, para a
época 2000, as coordenadas: RA = 13h 25m 11.6s=0&°9'41". Qual
a melhor hora para o fazer?

Sera quando ela passa no meridiano local (situanague esta mais alta
no horizonte). Isso acontece quanto o tempo siflarde 13h25m
aproximadamente.

Resta converter este tempo sideral para o tempo aol
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http://voyager.jpl.nasa‘gov/spacecraft/index.ht
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http://www3.uma.pt/Investigacao/Astro/Grupo/indemh
astro@uma.pt

(c) Grupo de Astronomia da Universidade da Maded@12/14




