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Movimento da Lua
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A Lua esta a sempre visivel a partir de um detemamonto da Terra.

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regiao
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Third
iy A Lua apresenta
e T e sempre a mesma face
| Waning li:. O <hingy ) ~
crescent 'gibbous virada para a Terra. A

medida que os dias
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http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/solampioase.html
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Both craters vmbk

Light from m
e Moon’s orbit i Moon’s orbit
l* lrth Earth
v/;\ Moon

Blue crater Red crater D mi ' D m
visible . *‘ visible ‘ 23

from Earth; from Earth;
red crater blue crater At all points in the orbit,
not visible not visible the red crater is visible
from Earth but the blue
crater is not

a If the Moon did not rotate, we could see all sides of the Moon b In fact the Moon does rotate and we see only one face of the Moon
http://crab0.astr.nthu.edu.tw/~hchang/gal/ch03t61.h

Vemos sempre a mesma face da Lua a partir da {fegrma da direita).

Poderiamos entdo pensar que a Lua nao roda soprepmia (figura da

esquerda). Esta ideia é errada. Se a Lua nao tivesgenento de rotacao
em torno de si mesma nao veriamos sempre a mesegifada para nos.

Both craters visible
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Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regido
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O facto de vermos sempre a mesma face da Luais@miie a sua
rotacdo esta sincronizada: a Lua demora exatamentesmo tempo a
dar uma volta sobre si propria e a completar untia o torno da Terra.

Para um observador na Lua o Sol nasce e pde-serizorite tal como
acontece aqui na Terra. Assim, ndo existe de factiesignado lado
escuro da Lua. Faz mais sentido falarmos em lads pnéximo e lado
mais distante da Lua.

Um dia lunar s&o cerca de 28 dias terrestres. Entrascer e o por do
Sol, num dado ponto da Lua, passam em media cerdaas semanas.
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Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regido
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Meés sideral — tempo correspondente a uma volta completa da bua e
torno da Terra medido em relacao as estrelas. Baa dias.

Meés sinodico- tempo correspondente a uma volta completa da bua e
torno da Terra medido em relacao ao Sol, ou s&japad que decorre ate
gue se complete um ciclo de fases lunares. Sag aS.

(.

\
\_’ Earth's orbit
\

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regido
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Sidereal'month
completed when

fion was here

O més sinodico e
maior do que 0 més
sideral por causa do
movimento de
translacao da Terra
em torno do Sol que
a Lua acaba por
acompanhar
necessariamente.

http://wisp.physics.wisc.edu/astro104/homework/haoni1_soln.html
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A Lua e os Eclipses

Um eclipse lunar ou solar

PLANE OF EARTH'S ORBIT
ocorre quando a Lua, a Terra €= PLANE OF THE ECLIPTIC
0 Sol estao alinhados numa o T
dada direcao.

Se o plano orbital da Lua nao
estivesse ligeiramente inclinade

teriamos eclipses de duas em LINE OF NODES | i T
duas semanas.

http://crab0.astr.nthu.edu.tw/~hchang/gal/ch036%2.h

Devido a inclinacao de cerca de 5° os eclipses acabaser eventos
relativamente raros. No maximo podemos ter cindpss solares e sete

lunares num ano

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regido
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A Terra cria no lado oposto ao Sol uma zona de sniissa zona de sombra
divide-se em duas partes:

Umbra — escuridao total (n&o se vé o Sol)

Penumbra— zona de sombra onde se vé apenas parte do Sol.

/

Moon /

Penumbra
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Os eclipses lunares podem parciais totaisou penumbraisEm media 1/3
de todos os eclipses lunares séao totais, 1/3 samisee 1/3 sdo penumbrais.

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regido
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Se a Lua atravessar a umbra temos um eclipsethiaffa sua duracao e
de 1h42m). Se apenas parte da Lua passar pela antBmatemos um
eclipse lunar parcial. Se a Lua passar apenapperlanbra entao temos um
eclipse penumbral. Neste caso a Lua apenas figgouob menos brilhante
razao pela qual estes eclipses muitas vezes paesg@rcebidos.

/

Moon |

Penumbra
http://wisp.physics.wisc.edu/astro104/lecture3/jdxtal

Em meédia 1/3 de todos os eclipses lunares sag,t@f&isao parciais e
1/3 sao penumbrais.

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regido
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Mesmo num eclipse lunar total existe sempre alglumzasolar que é

refratada pela atmosfera da Terra e acaba poriraingua. Essa luz é
essencialmente vermelha. Dal a razao pela qudleta da Lua durante os
eclipses tem um aspeto avermelhado
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http://wisp.physics.wisc.edu/astro104/lecture3/jdal

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regiao

i<l E1 B

REGIAD AUTONOMA REPUBLICA UNIAQ EUROPEIA
DA MADEIRA PORTUGUESA Fundo Sacial Europeu




m., Universidade da Madeira

Os eclipses solares podem parciais totaisou anelares o®
Um eclipse solar total € acompanhado por um decnésci 4 ®
da temperatura e da velocidade do vento. Os anixnaTs
reagem como se fosse noite.
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Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regido
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Grupo de Astronomia

http://wisp.physics.wisc.edu

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regido
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Quando a Lua tapa
completamente o Sol podemos
ver acoroa do Sol Apenas neste
momento podemos olhar para o

Sol sem qualguer perigo para a
nossa visao. No entanto,
como este momento é
breve nao é aconselhavel
de modo nenhum
fazé-lo.
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Apenas numa estreita faixa ao longo do globo pselatinge a totalidade.
A ladear essa faixa temos uma regiao onde o edippenas parcial e fora
dessa regiao nao temos eclipse.

Limbra Earth
Moon ‘ -

=
[\
Eclipse path

Penumbra
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http://wisp.physics.wisc.edu/astro104/lecture3/ietnl

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regido
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Vistos da Terra Sol e Lua tém praticamente
0 mesmo diametro angular (cerca de 0.59).
No entanto, como a Orbita da Lua em torno
da Terra é ligeiramente eliptica acontece
gue o diametro angular da Lua € variavel.
Em particular quando a Lua esta no seu
apogeu(ponto mais afastado da Terra) o
seu diametro angular € menor e ja nao
consegue cobrir completamente o Sol.
Neste caso temos uaclipse anelar

Por outro lado, quando a Lua esta no
perigeu (ponto mais proximo da Terra) 0
seu diametro angular € maximo. E nesta '
situacao que os eclipses totais tém maior
duracao (cerca de 7.5 minutos).
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http://wisp.physics.wisc.edu/astro104/lecture3/ieltnl

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regido

@ Rumos QF o @
i = i
il h UNIAO EUROPEIA
Fundo Social Europau

REGIAD AUTONOMA REPUBLICA
DA MADEIRA PORTUGUESA




Grupo de Astronomia

Universidade da Madeira

60° N

30° N

Latitude

o°

30° S

60° S

shift due toAT
T T

= :
oeet ngay = 0582 Oct 0 ?;; o
\‘_‘«J/_j‘— ;
" : ¢ - =

AT =05h04m (= 76.1°
-

£
—

S e
Sy

180° W 150° W 120° W

. Total Eclipse
. Annular Eclipse
I Hybrid Eclipse

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regido
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sunearth.gsfc.nasa.gov/eclipse/eclipse.html
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Kilometers

Fred Espenak, NASA/GSFC - 2003 July

Sabemos atualmente como

PORTUGUESA

determinar com bastante precisag

a ocorréncia de eclipses (passadd
e futuro).
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Os Medos travavam uma
batalha com os Lidios junto ao
rio Halys (algures no centro
da atual Turquia).

A batalha foi subitamente
iInterrompida por um eclipse

do Sol. Os soldados de ambos
os lados cessaram os combates
e declararam a paz.

Analisando os eclipses que
tiveram lugar no passado
conclui-se que a batalha foi
travada em 585AC.

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regido
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Total Solar Eclipse of -0584 May 28

R.A. = 03h49m52.7s
Dec. = +20°22'09.5"

S.D.= 00°1542.9"
H.P. = 00°00'08.6"

External/Internal

Contacls of Penumbra

P1=11:55:50.9 UT
P2=13:54:26.0 UT
P3 = 15:04:44.6 UT
P4 =17:03:28.6 UT

AT = 179477s
k1 =0.2724880
k2=0.2722810

Ab= 00" A= 0.0"
Eph. = VSOP87/ELP2000-82

Ecliptic Conjunction = 19:32:05.1 TD (=14:32:57.4 UT)
Greatest Eclipse = 19:28:503 TD (=14:29:42.6 UT)

Eclipse Magnitude = 1.0798
Saros Series = 57 Member = 33 of 73

oon at Greatest Ecl
Geocentric Coordi

Path Width = 271.5km  Duration = 06m04.2s

I S I SR SR RN |
0 1000 2000 3000 4000 5000
Kilometers

F. Espenak, NASA’s GSFC
eclipse.gsic.nasa.gov/eclipse.html

ipse
nates)

A, = 03h49m26.6s
ec. =+20°40'45.1"

. = 00°16'41.8"

LP. = 01°0116.7"

Contacts of Umbra

U1 =12:50:34.9 UT
U2=12:54:01.3 UT
U3 = 16:05:16.2 UT
U4 = 16:08:43.8 UT

Geocentric Libration
(Optical + Physical)

1= -095°
b= -041°
c=-11.08°

Brown Lun. No. =-31002
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Grupo de Astronomia

http://sohowww.nascom.nasa.gov/hotshots/2006_11 06/

Quando, num alinhamento favoravel Mercurio pass&ente do Sol
temos um chamadoansito de Mercurio Tivemos um em 2006 (ver foto)
e teremos outro em 2016. Nao é um eclipse!

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regido
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Modelo geocentrico ¢
modelo heliocéntrico

Mopn Equh Venus Sun

Modelo geocéntrico — este modelo
coloca a Terra no centro do Universo.
A esfera celeste com todas as suas
estrelas era considerada imutavel e
rodava como um todo em torno da
Terra uma vez por dia.

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regido
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Um dos maiores problemas de
qualquer modelo do Universo,
Incluindo o geocéntrico, era o
explicar devidamente o
movimento das chamadas
estrelas errantes (que hoje
sabemos serem os planetas).

8 PISCES

L
Sivvember™ =
—.
"

—
—

" August 1 iy = O Sol e a Lua deslocam-se ao
oane i@ ™! T=~2  longo do tempo de forma

S ek o uniforme sob a esfera celeste na

' : levantando qualquer problema aq

modelo.
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camice — Os planetas nao apresentam ess
comportamento uniforme, uma
Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regido VeZ que’ por VezeS eIeS Inverte
pRumes - o= Bl IER 0 sentido do seu movimento.
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[referent of Som

b
S

Epicycle of
Venus -

T

-:I“

r
o

v,

!
[elerent
i Vienus
LrEh olves at
samme rale as
deferent of Sumn)

http://wisp.physics.wisc.edu/astro104/lecture4/tebtin|

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regido
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Para contornar esta
guestao Ptolomeu
desenvolveu um modelo
no qual os planetas
descrevianepicicloscujo
centro, chamado
deferente se deslocava
numa orbita circular em
torno da Terra.

Isto permitia de facto
explicar o movimento
retrogrado dos planetas.
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http://ircamera.as.arizona.edu/NatSci102/NatSci&6&ires/ptolemy.htm

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regido
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Ptolomeu compilou o seu modelo
em 13 volumesAlmagest

O modelo permitia determinar as
posicoes do Sol, Lua e planetas
com um rigor sem precedentes até
entao e, por isso, mesmo, esteve

em vigor mais de 1000 anos

O grande problema com este
modelo era o facto de tratar todos
os planetas de forma
independente.
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O modelo heliocéntricode Copérnico colocava o Sol no centro e permitia
explicar o movimento dos planetas de uma forma saiples.

Em particular, o modelo permitia explicar o movirtteretrogrado e tratava
todos os planetas da mesma forma.
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http://wisp.physics.wisc.edu/astro104/lecture4Adal

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regido

e R B E

REGIAD AUTONOMA REPUBLICA
DA MADEIRA PORTUGUESA




Grupo de Astronomia

m:. Universidade da Madeira

O modelo de Copérnico era mais simples que o derfénl mas nao fazia
previs0es mais rigorosas ou outro tipo de previdbesapenas mais simples
e nao havia, na altura, qualguer outra razao [zaa@rer entre um e outro.

bt i e
A 11 de novembro de 1572 uma ‘5ﬁ;;f;{ﬁ

estrela bastante brilhante apareceu‘ orgfm,

na constelagao de Cassiopeia P Jlgpitya i
tendo acabado por desvanecere 8 qw"’
desaparecer completamente cerca ‘G fﬂf‘r*m (athehes

de 18 meses depois (hoje sabemos\ e Chatedreo

3 peot Stelly

gue se tratou da explosao de uma
nova).

http://www.physics.uc.edu/~hanson/ASTRO/LECTURENGIHED1/Lec4/Page6.html
Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regido
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Tycho Brahe tentou medir a paralaxe dessa estikmndo o melhor
equipamento da época mas nao foi capaz. A estlaa muito mais longe dg
gue se julgava. Foi o primeiro indicio de que amsteleste ndo era imutavel
COMO Se pensava.

Tycho Brahe tentou medir a
paralaxe de diversas estrelas
Havendo paralaxe significava que
era a Terra que andava em torno do
Sol e ndo o contrario. Como nao
conseguiu medir (pois como
sabemos hoje os angulos de
paralaxe estelar s&o extremamente
pequenos) concluiu que talvez o
modelo de heliocéntrico ndo fosse o
melhor.
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Lels de Kepler

Johannes Kepler no inicio do seculo XVII procuresehvolver um modelo
planetario utilizando a grande quantidade de dposssos que Tycho Brahe
registou ao longo dos anos.

Uma das primeiras constatacoes de Kepler foi quekdtss dos planetas
deveriam ser elipticas e ndo simplesmente circul@eo era entdo aceite.

Primeira Lei de Keplef1609):

A oOrbita de um planeta em torno do
Sol é uma elipse com o Sol num dos

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regido
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Quando um planeta descreve uma orbita eliptica disténcia ao Sol varia.
O ponto de maior aproximacao ao Sol champesilio e o ponto de maior
afastamento chama-aélio.

Kepler constatou que a velocidade com que se deslptaneta € maior no
periélio e menor no afélio.

Segunda Lei de Keplét609): c//

[
Um planeta no seu Pl =
movimento eliptico em torno :
do Sol varre areas iguais em

Intervalos de tempo iguais.
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Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regido
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«rl1u. Universidade da Madeira

Kepler também deduziu, a partir dos dados de Tycho,
uma relacao que permite comparar o movimento de
diferentes planetas.

Terceira Lei de Keplgi1618):

O quadrado do periodo sideral de um planeta é
diretamente proporcional ao cubo do semieixo maior
da sua orbita.

E de realcar que Keplapenas
estabeleceu as leis sem ter explicado a
razao pela qual os planetas obedecem &
essas leis. Esse trabalho seria feito por
Galileue por Newton

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regido
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Galileu foi o primeiro a apontar um telescopio paau (1610). Fez varias
descobertas. Uma das mais importantes foiex@d#éncia de fases em
Venussemelhantes as que observamos na Lua. No sisteRtaldeneu
Veénus nao poderia exibir algumas dessas fasesads@losempre mais
proximo da Terra do que o Sol.

GlbbDLIS- phose

SLln

. Cuater phose
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A The Fralemnic sysem B The Copamican sysiem

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regido
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Outra importante descoberta de Galileu foi a dasrqumaiores luas
de Jupiter (atualmente designadas por satelitee@ads). Essas
luas andavam em torno de Jupiter e ndo em tori@ta. Jupiter
era, assim, uma especie de ‘sistema heliocéntnmah@iatura.

s

http://www.noao.edu/outreach/aop/observers/jupnidon.

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regido
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Newton mostrou que as Leis de Kepler nao sao dearat empirica mas
sim uma consequéncia direta das Leis fundamerddidsica. As Leis
de Newton aplicam-se a objetos tanto na Terra aops@éus.

Halley utilizou a mecanica Newtoniana para preveréxima passagem
docometa Halley

O planeta Neptunéoi descoberto aplicando a mecanica Newtoniana ao
problema das perturbacotes verificadas na orbifgaiweta Urano.

A mecanica Newtoniana foi amplamente aceite palves muitos dos
problemas em aberto. Contudo existem dominios amdecanica
Newtoniana deve ser substituida por outras teor&s gerais: Mecanica
Quantica, Relatividade Especial e Relatividade IGera
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Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regido
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Elongacaode um planeta: angulo entre o Sol e 0
planeta do ponto de vista de um observador sobre
a superficie terrestre
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0s melhores RUMOS para os Cidadéos da Regido http://astro.unl.edu/naap/ssm/modeling2.html
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Superior
Conjunction

Greatest Inferior
Eastern Conjunction
Elongation

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regido
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Configuracoes para
um planeta inferior
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Conjunction
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I Configuracoes para
um planeta superior
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Eastern Western
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Opposition

http://astro.unl.edu/naap/ssm/modeling2.html

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regido
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Mercury at greatest
eastern elongation
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Mercury at greatest
weastern elongation
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Os melhores RUMOS para os Cidad&os da Regidn

Mercurio nunca sobe
mais do que 28° em
relacéo a linha do
horizonte.

Pode ser observado
antes do nascer do
Sol ou logo depois
do por do Sol.

Na melhor das
hipOteses esta acima
do horizonte cerca
de duas horas.
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Movimento aparente das estrelas ao
longo da noite

A aparéncia do céu muda ao longo da noite.

Devido ao movimento de rotacdo da Terra, a medidavgupassando a
noite, temos a sensacao de que ¢é a esfera celestedgucomo um todo
em torno da Terra em sentido contrario ao da rotdearerra.

Pela mesma razao, durante o dia vemos o0 Sol ngst@rno horizonte e
se por do outro lado ao fim da tarde.

Estes movimentos aparentes s&o uma consequénciaetirdo
movimento de rotacao da Terra.

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regido
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Dark
(night) side

[Hluminated
(day) side
To
the {
Sun
Andromeda

Person in

California % , Cygnus is overhead as

;j;:f ;T:E: Ksccn from California
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a Earth as seen from above the north pole

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regido
http://wisp.physics.wisc.edu/astro104/syllabuspnlht
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Andromeda
is overhead

as seen from
California

Person 1n
California
local time:
midnight

&Gygnus
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b 4 hours later

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regido
http://wisp.physics.wisc.edu/astro104/syllabuspnlht
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TRANSIT
NORTH
CELESTIAL

CELESTIAL

http://www.empirenet.com/tajames/astronomy/notdestial-sphere.html

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regido
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Movimento
aparente das
estrelas para um
observador situado
no HN numa
latitude
comparavel a da
Madeira.
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Exposicao longa duracao
mostrando o movimento das
estrelas circumpolares em
torno do eixo de rotacao da
Terra. Proximo do centro
temos a Estrela Polar.
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Movimento aparente das estrelas ao
longo do ano

Se a Terra nao tivesse movimento de translacamitepara
noite, a mesma hora veriamos a esfera celeste exaiaiha
mesma forma.

No entanto, como movimento de translacacexiste, no dia
seguinte a mesma hora o que vemos € uma esferacelest
ligeiramente adiantada a do dia anterior.

Esse adiantamento corresponde a cercardmutos.

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regido
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m.. Universidade da Madeira

~

Inclinacao do eixo de rotacao da Ter

/ Autumn .\

. ! il
4
P ve "'h.

Winter o n 2 Summer
) ! ’

% %

=g

™,

Spring

http:/hvww.bbc.co.uk/schooIs/ks3bitesize/science/envircmgmrth_universe/astronomy_space/revise5.shtml

A inclinacéo do eixo da Terra € o responsavel paiéncia deestacoesima
vez que, no decurso do ano, diferentes fracOeadte leemisfério séo
lluminadas pelo Sol e durante intervalos de temfsvahtes.

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regido
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Arctic Circle
. Tropic of Cancer

Equator

SUN'S e R Tropic of
RAYS o r- Capricorn

Antarctic

Circle
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Earth at summer solstice

Os melhores RUMOS para os Cidadéos da Regido http://wisp.physics.wisc.edu/astro104/lecture2/febgml
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Arctic Circle £

Tropic of 2 SUIN'S
Cancer S RAYS

Equator

Tropic of Capricorn

Antarctic Circle
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Earth at winter solstice

Os melhores RUMOS para os CldadAos da Regldo http://wisp.physics.wisc.edu/astro104/lecture2/tehml
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O eixo de rotacao da Terra ndo mantém sempre aan@samtacao. Ele
executa o chamaduoovimento de precessacomo o eixo de um piao a
rodar) completando um ciclo a ca2 000 anosEste movimento resulta
de uma acéo conjugada entre a Lua e o Sol.
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http://wisp.physics.wisc.edu/astro104/lecture2/igxal

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regido
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Neste momento o eixo de

rotacao da Terra aponta numa
diregcao que dista 1° da e T
Estrela Polar. 5

Ha 5000 anos a estrela que 5. % .
estava mais proximo do PNC  _*e/
eraThuban na constelacao [

do Drag&o. Daqui por 12000 *wiseor| |
anos ser&egana . "*.,

L]
constelagéo de Lyra. Pt of o\

A mudanca de orientacao do
eixo de rotacao da Terra
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mudanca dos equindcios

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regido
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http://wisp.physics.wisc.edu/astro104/lecture2igxal
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Movimento
aparente do
Sol ao longo
do ano
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http://stars.astro.illinois.edu/celsph.html
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Grupo de Astronomia

Summer

Sunrse Sunset

http://www.bbc.co.uk/schools/ks3bitesize/sciencef@mment_earth_universe/astronomy_space/revisebl.sh

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regido
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Autumnal
equinox

Celestial
equator

solstice

http://spaces.imperial.edu/russell.lavery/Ast100tLesSEStOGOT opic02. html

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regido
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Movimento proprio das estrelas

As estrelas parecem fixas no céu dada a grandmdiata que estao. No
entanto as estrelas tém movimentos proprios.

Today
Movimentos proprios de

algumas das estrelas da U
Maior...
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http://www.astronomy.ohio-state.edu/~pogge/Astl6@lJmotions.html

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regido
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Decomposicao da velocidade de uma estrela naxsmgmnentes

radial e tangencial:
Radial My

True Velocity

TREY:

Grupo de Astronomia

http://www.astronomy.ohio-state.edu/~pogge/Astl6@lJmotions.html

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regido
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Velocidade tangencial da estrela:

d — distancia a estrela em parsec

u - deslocamento proprio da estrela em arc sec / ano

v, =4.74ud
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Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regido
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Velocidade radial da estrela:

c — velocidade da luz

A- comprimento de onda da luz emitida pela estrela

AA - desvio de comprimento de onda devido ao efeito
Doppler.
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Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regia
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f——>
No Shift Efeito Doppler
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BLUESHIFT S M+ REDSHIFT

Grupo de Astronomia

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regido
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Universidade da Madeira
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http://www3.uma.pt/Inve&tigacao/Astro/Grupo/indemh

astro@uma.p? _ "

(c) Grupo de Astronomia da Universidade da Madeik@12/2014
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Os melhores RUMOS para os Cidadaos da Regido




