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Estrelas: espetros,
luminosidages, raios e mass:
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Luminosidade e brilho aparente

Luminosidade (L) - quantidade energia emitida pela estrela patade de
tempo.

Brilho aparente (b) - quantidade de energia que atravessa a unt#ade
area por unidade de tempo a uma determinada cigtdd) da estrela.
Fotometria - medicao do brilho aparente.
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http://www.physics.unc.edu/~evans/pub/A31/Lectur&isrs/
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Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regiao

& Coesic Social dn RAM

: umos | = T i @
arm Opsracionl 4 Valortzgio E ESTRATEGICO ¥ s
?;&;mmumm NA \l
REGIAD AUTONOMA REPUBLICA UNIAQ EUROPEIA
DA MADEIRA PORTUGUESA Fundo Social Europeu

Magnitude
aparente- m

A magnitude aparente
(m) de uma estrela (ou
de outro objeto) € uma
medida do seu brilho
aparente.

NOTA: quanto maiom

menos brilhante € o
objeto (e vice-versa)!

ma —mi = 2.5
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Magnitude absoluta M

A magnitude absolutade uma estrela € definida como sendo a
magnitude aparente que esta teria se estivesss distancia de 10 pc.

(a distancial deve vir em pc)
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Grupo de Astronomia

Relacdo entre cor e temperatura

A cor de uma estrela esta diretamente relacionad
com a sua temperatura superficial
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Para determinar a temperatura (cor) de uma estiikfa-se um sistema de
filtros padrao Um dos sistemas mais utilizado sistema UBVcomposto por
trés filtros: U - ultravioleta, B - azul, V - amarelerde.

Transparency (%6)

|
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Wavelength (nm) —»
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Determinacéo da temperatura de uma estrela a gamelacao entre os brilhos
aparentes medidos utilizando o filtro V e o filBo
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21,000 = G5 (hot star)
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Surface temperature (K) —s-
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Classes espetrais

A grande diversidade de espetros estelares obssrdad origem a
classificacao das estrelas em sete classes espetrai

OBAFGKM

Oh, Be A Fine Girl, Kiss Me!

Cada classe é dividida em 10 subclasses designadapgs espetrais

...F7, F8, F9, GO, G1, ....
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O Sol e uma estrela G2
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Wavelength (nm)
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Intensidade das riscas de absorcéao de diversosmiesrem funcao da
temperatura ou, equivalentemente, em funcéo daeetipetral:

-<—— Surface temperature (K)
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As anas castanhasaosub-estrelascom temperatura superficial inferior
a das estrelas de classe M. O seu pico de emissandiinfravermelho e

apresentam um espetro rico em linhas de absorcBxumeres. Criaram-

se duas novas classes espetrais (L e T) parariaslainas castanhas.

ia2 star

Glieze 229048, Teide 1 Glieze 2298 Jupiter

2,700 K Q00 K

red cearf  brown dvwarf browwen dwart planet

http://abyss.uoregon.edu/~js/ast122/lectures/I&tiB.
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Classe Espetral Cor T (K) Linhas espetrais

IS

% O azul-violeta, 30000-50000 Atomos ionizados (especialmente hélio)

NG B azul-branco 11000-30000  hélio neutro, algum hidrogénio

Q A branco 7500-11000  hidrogénio forte, alguns metais ionizados

N F amarelo—branco 5900-7500 hidrogénio e metais ionizados (ferro, calcio,...)

."’\) G amarelo 5200-5900  metais neutros e ionizados (em especial cdlcio ionizado
T K laranja 3900-5200  metals neutros

M vermelho—laranja  2500-3900  d&xido de titanio forte e algum céaleio neutro

\}) L vermelho 1300-2500  potassio, rubidio e césio neutrios e hibridos metdlicos
\Q T vermelho < 1300 potassio neutro forte e dgua
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Ralo das estrelas
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Diagrama de
HertzsprungRussell

No diagrama de Hertzsprung-Russell
(HR) cada estrela é representada
tendo em conta a sua luminosidade
(ou magnitude absoluta) e a sua
temperatura superficial (ou tipo
espetral).

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regiao
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E

Diagrama HR indicando a banda da
sequéncia principal e os grupos das
gigantes, supergigantes

e anas brancas. As linhas a tracejadd
iIndicam diferentes raios estelares.

10 [

I =

L = ArR*cT*

Luminasity (L. ) —

Exemplo: Se T é baixa e L
grande entdo R deve ser LA
também grande: temos uma
estrela gigante ou
supergigante....
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|dentificar o tipo de estrela: comparacao entrnaas espetrais
de duas estrelas de tipo espetral A3.

A3l Comparison of Spectral Lines for Supergiant
f Main Seguence Stars

— Thinner lines

v
B I T .J..I..J..|-|...|_|.I..J..I T .l.l..l...I.J.. Y R A |...| I J..J.J...l B O I O

A3V

Pressure broadening

http://outreach.atnf.csiro.au/education/seniorégtysics/spectra_info.html

As riscas de absorcao na estrela da sequéncidpatifem baixo)
sao mais largas devido a atmosfera desta ser maa.de
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Classes de

Luminosidade
\ix lminnns superElants

la - supergigantes luminosas Geight giants
Ib - supergigantes menos
luminosas

Il - gigantes brilhantes

lll - gigantes

IV - subgigantes

V - sequéncia principal

Copnts

sy ||

Absolute mapmmide

D — ana branca
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Spectral by pe
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Sabendo a classe espetral e a classe de luminos@ipddemos
determinar a distanciaa que se encontra uma determinada estrela.

Por exemplo, a estrela Pléione (da constelacaamdoo) é classificada
como B8V. O seu brilho aparente (medido) e
b= 3.19 x 10~ b

Pelo diagrama HR e atendendo a que Pléione € uneéaedd sequéncia
principal, tiramos que a sua Iuminosidad

Assim pela equacao
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obtemos d =118 pc.

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regiao

« @ I ADRC
Rumos P
Programs Opersetonal de Valormzagia E iy
do Fotencial Humano el
) Ri NOMA R LN OPEIA
D PORTUGUESA Fund Europeu

ot
& Coesic Social dn RAM




IR e o
-'frl1lll-

Grupo de Astronomia

Este processo de
calcular distancias
designa-se por
metodo da paralaxe
espetroscopicad
erro associado as
distancias obtidas
ronda os 10% dada a
incerteza gque existe
na leitura da
luminosidades no
diagrama HR.
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g Rumos

Existe uma relacéao direta entre
massa e luminosidade para

estrelas da sequéncia principal.
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Os melhores RUMOS para os Cidadaos da Regido

94 Rumos
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http://www3.uma.pt/Investigacao/Astro/Grupo/indemh
astro@uma.pt
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