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Telescopios

Sistema optico: formado pela
objectiva (sistema optico principal) e —
pela ocular. f

e formar uma imagem do objeto a
observar

Ocular — lente que amplifica a image -
produzida pela objectiva. =
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Espelho principal do HST

N http://www.scienceclarified.com/scitech/Telescopledble.html
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Diferentes classes de

Evepiece

Universidade da Madeira

Refracting

telescopios:

a) Refrator: objectiva
formada por uma lente

b) Refletor: objectiva
formada por um espelho

c) Catadioptrico:
objectiva formada por
lentes e espelhos

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regiao
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Catadioptric &
(tipo Cassegrain)
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http://www.meade.com/support/telewrk.html
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Abertura - D - diametro da objectiva do telescopio.

Quanto maior a abertura maior a quantidade deglue o telescopio
consegue captar e maior o seu poder de resolueaaBertura aumentar de
um factor n entao a quantidade de luz captada aameao quadrado.

Nos telescopios de pequena e meédia dimensao au@beértusualmente
indicada em milimetros ou centimetros. Nos gramelescopios a abertura é
indicada em metros. Quando se fala num telesc@i@0® mm estamos a
referir a abertura do mesmo.
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Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regiao
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Magnitude limite de um telescopio — m magnitude aparente das estrelas
mais fracas que ainda se conseguem observar cenedsscopio.

No caso do olho humano é m = 6.

No caso de um telescopio temos a magnitude linstgay quando olhamos

pela ocular, e a magnitude limite fotograficguando colocamos uma
maquina fotografica na ocular (aqui temos de tecenta também o tempo
de exposicao e a sensibilidade da maquina).

A magnitude limite pode também ser afetada peladicdes atmosfericas,
poluicdo luminosa etc...
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m=7.5+5log D (com aabertura D em cm)

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regiao
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Telescopios do GAUMa:

Telescopio m (limite)

N° estrelas

N° galaxias

Olho nu . 6

6000

3

Mizar

2 milhoes

ASDoT

5.7 milhdes

L X200

15 milhdes

Celestron

Grupo de Astronomia

2 milhoes

O numero de estrelas e galaxias indicado é, emazeita um valor aproximado

Ref: Telescopios, 2004, Almeida G., Platano Edjthisboa.

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regiao
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Distancia focal em lentes e espelhos:
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a) lente biconvexa, b) espelho concavo, c) lerttérnmava e d) espelho convexo.

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regiao
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Razao focal- Para uma lente/espelho objectiva de diametro t{aiagD
e distancia focaf temos d/numero (razao focal) dado por:

f, /m]merozL
D

Para uma mesma abertura a imagem sera maior nacdglesde
distancia focal maior.

Para uma mesma distancia focal a imagem sera miisaribe no
telescopio de maior abertura (capta mais luz).
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O foco é mais facil de atingir quandd/vumero e elevado.

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regiao
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Ampliacao (angular) — A—razao entre a distancia focal da objectiya (
e a distancia focal da oculds)(

Em geral o valor dé é fixo. Mudando a
ocular obtemos diferentes ampliacées.
Quanto menor o valor da distancia focal

da ocular {0) maior sera a ampliac&o.
A ampliacdo nao depende da abertura D

Nota: ampliacdo nao € o mesmo que
resolucao.
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Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regiao Exemplos de OCUIareS
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Campo de visao (angular):.

Se estivermos a utilizar uma ocular de diametm chmpo de viséo sera:

ondeA é a ampliacdo @’ € o campo de visao da ocu(dado pelo
fabricante).

Se estivermos a utilizar uma CCD de dimens@dm@campo de visao sera:
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A difracao da luz ocorre quando esta
encontra um ou mais obstaculos no se
caminho.

Screen

No caso dos telescopios temos um tubg

com uma abertura finita e redonda, a ===

interacdo da luz com as paredes do tub bt
e

com asaranhasou cruzegue seguram oOs

espelhos secundarios. Difracdo da luz atraves de um orifici
http://perg.phys.ksu.edu/vgm/laserweb/ch-7/f7s2t4pd

As estrelas deveriam ser vistas nos telescopios gamtos (dada a sua
grande distancia). No entanto, por melhor que semoondicoes
atmosfericas (seeing) nunca as vemos mais peqdertage um disco
(designado podisco de Airy) devido a difracao da luz.
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Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regiao
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Cada estrela aparece nesta
imagem como uma cruz.
Isto resulta da difracao
causada pela luz espalhada
nas quatro hastes que
sustentam o espelho
secundario do telescopio.
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http://cas.sdss.org/dr5/pt/tools/places/page6.asp
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Resolucaoccapacidade de separar dois objectos pontuais. Quahiiao é
possivel, fala-se na capacidade de separar dossdis

A convencao usual é considerar para definicao adug®o a distancia
angular entre o centro diisco de Airy e o primeiro minimo (entre o disco
de Airy e o primeiro anel — primeiro maximo). A restio € entao dada por
(critério de Rayleigh):
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Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regiao
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Acessorios

Umalente Barlowou
Teleconversor permite
aumentaf, (e o
| f/nimero) de um
Barlow Lens | determinado factor
' (usualmente (2, 3x).

Star Diagonal - Espelho plano gue reflete a imagem para um mais
posicionamento do observador. Nao amplia nem dinaimmagem mas é muitc

util para alguns tipos de telescopios (e.g. Caasegr
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Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regiao
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Filtros

Universidade da Madeira

Filtros solares

Rumos

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regiao
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AutoGuider: dispbe de um senso
(CCD) que faz pequenas
exposicoes de uma zona do céu
proxima do objecto que estamos
observar.

A imagem € analisada por um
computador que corrige se
necessario o0 movimento do
telescopio.

O AutoGuider € particularmente
util quando se pretende fazer
exposicoes longas de objectos
pouco brilhantes.

S
S
o)
S
&
P
<
3
S
S
L

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regiao
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Montagem

http://www-spof.gsfc.nasa.gov/stargaze/Scelsph.htm

http://tleaves.com/2011/04/22/tinkering-with-thasst3-the-mount/index.html
Montagem equatorial: um dos eixos, designado @Ko polar, fica paralelo ao eixo de
rotacédo da Terra. O outro ep@xo de declinacapfica fixo. Para acompanhar o
movimento de um objecto celeste basta ir rodandtoemoe do eixo polar de forma a
compensar o movimento de rotagédo da Terra.

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regiao
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http://www.optcorp.com/product.aspx?pid=3050

http://www.optcorp.com/product.aspx?pid=3050

Na montagem equatorial o dispositivo deve fazeangulo em relacao
a horizontal igual &atitude do lugafde forma a garantir que o eixo
polar fica paralelo ao eixo de rotacéo da TerraixO polar deve

apontar para astrela polar
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Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regiao
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A montagem altazimutaltem por base 0 sistema de coordenadas horizon
local. Neste caso temos o eixo de altura (paraelborizonte) e o eixo de
azimute (perpendicular oa horizonte). Para seguoiralbjeto celeste deve
rodar ambos 0s eixos. A sua grande vantagem € amenestabilidade
gravitica.

Altitude
axis

Ground
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Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regiao
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Uma das formas de montar altazimutalmente um
telescopio é utilizando ugarfo que segura o tubo e
cada lado. E especialmente adequada para garanti
bom acesso a ocular em telescopios Cassegrain.&
necessidade de contrapesos.

A montagem dobsoniana uma
montagem altazimutal especialmentg
Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regiao adequada a tUbOS mUitO grandes

pesados (grandes aberturas
20
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eb 6 2008

Mizar — montagem equatorial

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regiao
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Celestron Next Star 4SE (altazimutal)
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Detetores

CCD (Charge Coupling Device) sensor para captacao de imagens form
por um circuito integrado que contém uma matriz&lalas fotoelétricas. Par
além de serem muito massnsiveigjue a pelicula fotografica tém a vantage
adicional de a imagem sair diretamente na form&adlignao se perdendd
iInformac&o em processos de conversao de imagem).
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CCD SBIG 7XE com Autoguider autortiatica i
Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regiao Dlmensao Caraterllstlca (d;h|pde uma CCD
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Uma CCD é uma
matriz de milhdes de
pixéis: cada um é uma
célula fotoelétrica que
transforma os fotdes de
luz incidentes em
eletrdes num circuito
elétrico.

Insulator

Semiconductor
n

No chip, a informacéao
vai de pixel em pixel
ate ser lida por um
circuito especial.
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Output
Arnp [ifier

Transparent metallic deposit
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fotao de luz
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CCD-Chip

Photodiodes (Pixels)
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Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regiao
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Um elemento fundamental de uma
CCD astronOmica é sistema de
arrefecimento (que permite baixar
o nivel de ruido e aumentar a
sensibilidade).

Nas mais simples, este sistema
consiste num arrefecedor
termoelétrico de Peltier, semelhante
ao utilizado nos “chips” dos
computadores.

Thermoelectric

Nas mais avancadas é utilizado um — i ] cooet
sistema criogénico (por azoto ou |
hélio liquido, conforme a

Grupo de Astronomia

1 -inch

neCeSSIdad e) . eyepiece tube
adapter
Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regido T-mount thread Camera Cable to
(42 % 0.75 mm) housing computer
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Camera video astronomica Espectrometro Sivo- \nu |l
AstroVid 2000

Grupo de Astronomia

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regiao
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Outros tipos de telescopios/detetores

Otico
Infravermelho
Radio
Ultravioleta
Raios X
Raios Gama

Raios Cdsmicos
Neutrinos
Ondas gravitacionais
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http://spaceinimages.esa.int/Images/2010/04/Thet [BSA NASA Hubble Space Telescope

Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regiao
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Os melhores RUMOS para os Cidadaos da Regido
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http://www3.-u ma.pt/Investigacao/Astro/Grupo/indeémh
astro@uma.pt
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