Ficha 1 — ()ptica Geomeétrica

1,
a) Para um telescopio reflector f/2.5 com abertura 25 cm qual é a sua distancia focal?
b) Para o conjunto de oculares Pléssl (de campo minimo) 6mm, 20mm, 50mm e Barlow 2x
(todas 1.25”) construa uma tabela incluindo:
i) todas as ampliacoes possiveis para o sistema 6ptico;
ii) os respectivos diametros da pupila do telescépio (saida pela ocular), comentando
sobre a sua boa/ma adequagao a observacoes com o olho;
iii) as aberturas do “field stop”;
iv) o campo real, calculado a partir do field stop;
v) com os motores desligados, o tempo que levaria uma estrela de § = 30° a atravessar
cada um desses campos diametralmente.
¢) Qual o campo de visdo de uma CCD quadrada de 2.1 cm de lado? Comente, comparando
com os das oculares.
d) Se £ = 0.20, quais os valores da abertura efectiva e da magnitude limite?
e) Qual o tamanho da zona de foco critico (tedrico e maximo-pratico)? Comente.
f) Dada a tabela da alinea b), diga qual a sequéncia de elementos épticos (ocular (e) Barlow)
que usaria para colimar o telescopio.
g) Diga qual o tamanho dos buracos do ecra de Hartmann que usaria para testar a superficie
do espelho primario. Comente.

2— Considere um filtro Johnson feito de “flint” (LaF — N24). Qual é a sua espessura sabendo
que, se nao colocado numa pupila, gera um erro no foco de 4mm. Comente.

3- Diga qual(is) da(s) seguinte(s) afirmacao(oes) é(sao) verdadeira(s):

A) As lentes convexas dizem-se positivas.

B) Os espelhos concavos nao tém um foco real.

C) Os colimadores sao lentes bi-concavas.

D) Uma ocular Kellner sofre de aberra¢ao cromatica.

E) O modelo galileano ¢ o actualmente usado em telescépios refractores.

F) Uma vantagem de refractores é a rigida estrutura (mantém alinhamento éptico).
G) A lente Clairaut corrige a aberracao cromética em toda a banda dptica.

4— Faga um gréfico W,,,5(S;) para 0.50 < S; < 1.00 e comente.



5— Usando o mesmo grafico represente as curvas zgp(d) e zp(d) para um redutor focal e uma
Barlow (frp = fp = 2.0 cm). Comente.

6— Diga qual(is) da(s) seguinte(s) afirmacao(des) é(sao) verdadeira(s):

)
B) A resolugao aumenta com o tamanho da obstrugao em Cassegrains.
C) O redutor focal aumenta o campo de visao efectivo de um telescépio.
)

E) Uma das solucoes para evitar a chegada de fotdes indesejados ao detector é a
colocacao de um cilindro na extremidade do tubo do telescopio.

F) A descolimacao e a aberra¢io comdtica tém implicagoes semelhantes nas im-
agens obtidas.

G) Numa colimagao, o circulo correspondente ao secunddrio de um Newtoniano
deve estar concénctrico.

7— Considere as imagens “para cd” e “para 14" do foco da pag.32 aplicadas a um telescépio
Schmidt-Cassegrain £/10 de 30 cm de didmetro (¢ = 0.35). Assumindo que o tamanho da pupila
desfocada é 5% do diametro do telescépio, calcule:

a) a aberracao esférica;

b) o vector coma (médulo e direc¢ao) e a aberragao comatica;

¢) o astigmatismo.
Comente os resultados.

8- Diga qual(is) da(s) seguinte(s) afirmacao(des) é(sao) verdadeira(s):
A) Os testes de interferéncia sao feitos por rotina em telescépios.
B) E possivel testar espelhos f/2 com o Interferémetro de Twyman & Green.
C) E necessério um colimador para o teste de Fizeau de superficies esféricas.
D) O teste de Foucault detecta, no visivel, irregularidades a partir de A/100.

E) Basta uma exposi¢ao para aplicar o teste de Hartmann.

)

F) So6 se pode testar a dptica de espelhos convexos opacos.



9- Considere as figuras seguintes, resultados de testes de interferéncia a um telescépio. Diga
de que aberracoes sofre este.

a)

10— Sabendo que um espelho do VLT tem 8.2 m de diametro e que o buraco central mede
82 cm, estime quantas medigoes foram precisas com o esferémetro da pag.42 para testar o rigor
da sua superficie pos-desbaste.



