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Grupo de Astronomia

O Sistema Solar

http://sohowww.nascom.nasa.gov/data/realtime-imatraé

50O AHMI Qulck—Leak Cortlnuerme 20119119 _ 1200080
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A distancia da Terra ao
Sol é de
aproximadamente 150
milhdes de km.

A esta distancia
chamamod$Jnidade
Astronomica (UA)

A luz emitida pelo Sol
demora cerca de 8
minutos a chegar a
Terra.



A Terra e o Sol representados n
mesma escala.

Felizmente para nos a distancia entre
. - Terra e 0 Sol é de
aprox.150 000 000 km

Se o raio do Sol fosse 10 cm entao
Terra teria um raio de 1 mm e estari
cerca de 21.5 m afastada do So
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Approximate size
of earth for
comparison

http://umbra.nascom.nasa.gov/sdac.html
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Distance from Earth (AU):
« Distance from Sun (&U):
. Distance from Pluto (AU):
19 Mowy 2011 19:00:00 UTC

Universidade da Madeira

“_New Horizons Full Trajectory - Overhead View

NewHorzonsy

Flute
2233
2159
10.68

http://pluto.jhuapl.ed u/mission/whereis_nh.php

A distancia de Plutao ao
Sol é de aproximadamente
6000 milh6es de km o que
equivale &.5 horas luz

A sondalNew Horizons,
lancada em 2006, esta
neste momento a caminho
de Plutdo onde passara em
2015.
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Outer Solar System Probgs
Pioneer-10: 3 March 1972
Pioneer 11: & April, 1973
Voyager 2. 20 August 1977
Voyager |: 5 September 1577

As sondas Pioneer 10, Pioneer 11
Voyager 1 e Voyager 2 lancadas ne
década de 70 do século XX ja
passaram ha muito a barreira das
5.5 horas luz. Em particular a sonde
Voyager 1 esta ja @3 horas luzdo
Sol.
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Oort Cloud

http://heasarc.nasa.gov/docs/cosmic/solar_systémhtml
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A Nuvem de Oorté uma regiao esférica composta pelos restos da
nebulosa que deu origem ao Sistema Solar. E degigorque sio
originarios os cometas. A distancia media da Nuden©ort ao Sol
esta estimada efh5 anos luz
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# Lalande 21185
Waolf 358

Alpha @
Centauri
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1 light:
year

http://www.pd.infn.it/~bertolin/closestsuns.html

® Barnard’s
Star

ConstelacoOes e Sistemas de coordena

O sistema estelar mais
proximo do Sol e
Alfa-Centauri a

4.4 anos luz

Sirius, a 8.6 anos luz, é
a estrela mais luminosa
NO ceu nocturno.

Como determinar estas
distancias?
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Existem cerca de 250 000 estrelas num raio dea@69 luz a volta do Sol.
(apenas cerca de 6000 sao visiveis a olho nu) -
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Para identificar todas
estas estrelas temos de
utilizar umsistema de
coordenadasadequado.

Como estamos a observar
da Terra temos de ter em
conta o0s respectivos
movimentos de rotacao e
de translacao.

Para além disso em
diferentes locais da Terra
VEMOS O Céu sob
perspectivas diferentes.
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Para além disso € usual considerar a esfera cdiesta emconstelacdes
(o que facilita a localizacao rapida dos objectos).
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Estrelas

Life Cycle of a Star

®—
/' Average

Star
Red Giant Planetary Mebula

“-

..-‘ l‘
/' MNeutron Star
Stellar Nebula . b > \
Massive Star 1@

Red
Supergiant ST Black Hole
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http://flightline.highline.edu/iglozman/classesrasibtes/stellarevolution.htm
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T —

Detached binary  Lagrange point

Mass transfer stream
Semidetached binary

L
_.-cr L

fi e ]

T -

' Roche lubu 2

Estrelas em sistemas binarios

Estrelas variaveis

=T -. ., e f .- I a At % aa
T Pyx pre-burat : : VD Byx B T3R20000L0 L

e outras ....

http://zebu.uoregon.edu/~imamura/122/lecture-9igpH.html
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Exoplanetas: Planetas orbitando em torno de oestaslas para alem do Sol

Planet b
. Planet ¢

. Planet d
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http://www.seti-setr.org/SETL/Methods.html
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Num raio de 5000 anos luz o numero de estrelasdsams 600 milhdes.
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A Nossa Galaxia

Estrutura geral

10 000 fy
——

. Crion , .
Sagittarivz  p Sun's Perseus
ATm ~ Location . Arm Cygnus

S agittariuz
wt Dwarf Galasy

Universidade da Madeira

Cerca de

100 000 anos luz
de diametro e
200 mil milhoes
(200 000 000 000)
de estrelas.
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Globular Cluster NGC 60093 Enxames de

estrelas
(fechados)

Hubble
Heritage

PRC99-26 - Space Telescope Science Institute = Hubbie Heritage Team (AURA/STSclNASA)
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Enxames de estrelas (abertos)

.
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M45: The Pleiades Star Cluster
Credit & Copyright: Robert Gendler; http://apod ag®v/apod/ap060109.html
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Nebulosas

T
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http://www.nasa.gov/multimedia/imagegallery/imagsatfire_89.html
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Astronomia Extragalatica e Cosmologie

Galaxias: classificacéo e estrutura
Edwin Hubble's
Classification

Scheme .

Ellipticals
EO E3 E5 E7
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http://skyserver.sdss.org/drl/en/proj/advancedkid&uningfork.asp
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100 000 |y
—_
tUrza kajor |

Sextansz
Dw‘arF

Bodtes Urza ki
Chwyarf 'SEWQ?' Craco

Dw:arF

1Uraa Majar Il

Miu«y ‘-.-\f_ay

8 S anittanius

Laige Diwwarf

ki agelanic -
Clod ™

% Small
kd agellanic
Cloud

+ Seulpkor
Diwaarf

Formas
Drvaarf ™

Num raio para 500 000 anos luz, em torno da Nosdax{a, contam-se
mais de 10 galaxias entre as qudizrande Nuvem de Magalhaesa
Pequena Nuvem de Magalhaésatélites da Nossa Galaxia).
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Leo ||
Canes
Dowwarf

B Bl [
LA Milly
P Way
MG
G222

Phosni=
Diwwarf

Tucana
Dowarf

1 rnillior by
—_—

T

MGC
MNGC

185 oo
147 p11o

i tie1o

f D andremeds
? Galaxy

M32
Andrormeda
I, 0 amd |

Fagasus
 Dwwarf

LEs 3

Acuarius

Dwarf

Sagh|G

Num raio de 5 milhdes de anos luz existem cercaOdgalaxias. Esta forma
um enxame chamadérupo Local As galaxias dominantes neste grupo sa
Nossa Galaxia a Galaxia de Androme@a2.5 milhées de anos luz.

21
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http://www.atlasoftheuniverse.com/virgo.html
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Num raio de 100 milhdes de anos luz encontramosacde 50 000
galaxias. Estas agrupam-se em enxames que porsuse\juntam para
formar super enxames de galaxias. O Grupo Localatbxias faz parte

do Super Enxame da Virgem
22
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Num ra

estiman

.,w,,%

Universidade da Madeira

http://www.atlasoftheuniverse.com/superc.htmi
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0 de 1000 milh6ées de anos luz encontramosacge 60 milhdes de

galaxias agrupadas em mais de 100 super enxames.
O Universo Observaveéstende-se por cerca 88 000 000 00Gle anos luz

do-se que o numero total de galaxias sepadden dos.00 000 000 000
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Matéria escura e Energia escura

COMPOSITION OF THE CO5MO5

Meutriros
0 G &

Dark Mattor
5%

Universidade da Madeira

Free Hydrogen
and Helim
1%
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Modelo standard do Universo

Dark Energy
Accelerated Expansion
Afterglow Light ;

Pattern Dark Ages Development of
400,000 yrs. .f'r Galaxies, Planets, etc.

: .mmﬁr - ﬁﬁ

dl,___—lx-ul-'r'_ 1|_

Qua B
Fluctuations

1st Stars
about 400 million yrs.

Big Bang Expansion
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13.7 billion vears

http://www.nasa.gov/vision/universe/starsgalaxi@sap_pol.html

(c) Grupo de Astronomia da Universidade da Made?@12
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