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Atmosfera Marciana:
95,3% CO:
2,7% N
1,6% Ar e vestigios de O:, CO e outros gases

0,0035 % Vapor de Agua

Temperaturas

Equador: +22°C e -73°C
P,éjjlos: -120°C

e

slogidades ~ 200 km/h

Vento




Expansao e contraccao das
calotas polares

6/30/1999 06:51:50 UTC 630/1999 DB:49:34 UTC B30/1898 104711 UTC 6/30/1999 12:44:52 UTC

MGS
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No entanto 0S sulcos parecem demonstrar outra
realidade. =
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MGS (NASA)-Mars Global Surveyor

Equipamento:
 Camara de Alta Resolucéo (MOC)

» Espectrometro de Emiss&o Térmica
(TES)

 Altimetro Laser (MOLA)

* Magnetometro/Reflectometro de
Electrbes

e Oscilador Ultra-Estavel
e Sistema de Retransmissao Radio

Missao:
- Levantamento topografico global da
superficie
- Evidéncia da existéncia de massas Lancada a 7 Novembro de 1996
de agua. Entrou em 6rbita a 12 Setembro de 1997
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TES da MGS

P3 - Roll 2

Mars - South Polar Region

Surface Temperature

Thermal BEmission Spectrometer
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Calotes Polares

P6lo Sul Polo Norte



Water ice clouds

Thermal Emission Spectrometer

VI Semana da Astronomia



Levantamento topografico
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Thermal Emission Spectrometer




Candor Chasma
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Camadas estratificadas no solo de
Valles Marineris

Os socalcos estratificados
sugerem varias origens:

- enxurradas volumosas de lava;

- quedas repentinas de cinzas
vulcanicas;

- sedimentacdo de materiais num
antigo lago.

R it _ 7 MOC, MGS
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Ravinas de neve em Marte (1)

Viking, 1976

Os sulcos observados pela
MGS nesta regiao séo reveladores
de que a agua ndo se encontra
retida nos polos.
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Gorgonum Chaos, MGS



Lama em Marte?

Estas correntes sugerem a
presenca de um elemento
espesso, liquido e cheio de Gorgonum Chaos
detritos.




Ravinas de neve em Marte (2)

B TR

Ravinas erodidas nas
paredes de crateras e
penhascos, observados
pela primeira vez em
2000.




Noachis Terra




Marcas de agua?

Estes canais que fazem
lembrar cursos de agua na
Terra, indicando que a agua
ainda pode correr em Marte.

Constituem locais perfeitos
para se procurar agua em
Marte.

Noachis Terra




Canais de Agua?

Variedades de formas e
canais, caracteristicas ja
naturais na paisagem
marciana.

Newton Crater




Nirgal Vallis

Mais de 14 canais com
extensao de 1 km.

Depésito de rochas
detriticas que sugerem
iIdade geologica recente.
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Labyrinthus Noctis

Um desfiladeiro
a oeste de
Valles Marineris.

MGS, 1997
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Ganges Chasma

Pode ter sido formado por um colapso de material a superficie.

E uma regido complexa de depositos, onde s&o visiveis caracteristicas
geoldgicas especificas.
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Deslizamento de terras




Minerais vs Agua

¢ Provada existéncia de hematite
1l na superficie de Marte, captada na
1 | regiado de Meridiani Planum.

MGS, 1998



-a4gua maioritariamente a Sul, deixou de
correr a milhoes de anos. I
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Imagem da Mars
Express tirada em Abril
de 2005

Combined images from
250 and 370 km range
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2001 Mars Odyssey (NASA, JPL)

Principais instrumentos:

-THEMIS Sistema de Obtencao
De Imagens de Emissao Térmica

-GRS Espectrometro de Raios
Gama

-HEND Detector de Neutrdes de
elevada Energia

Misséo:
- Levantamento global do clima;

- Possivel existéncia de agua no
presente ou passado.

Fim da Missao — Agosto de
2004

Lancada a 7 de Abril de 2001
Entrou em oOrbita em Abril de 2002
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TES Resolution

A capacidade de infravermelho do THEMIS vai
aperfeicoar significativamente os dados da TES
da MGS.
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Vd

Agua no Equador?
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Cratera Rabe

Situa-se a meia distancia
entre o Equador e o Pdlo Sul,
na regiao de Rough-Hewn.

A imagem THEMIS permite
distinguir areas cobertas de
materiais, tais como poeiras e
areias, de zonas rochosas.




THEMIS — 2001 Mars Odyssey

Verao, 2002

Permite interpretar o processo de formacao dos
sulcos de Marte
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Para além de procurar gelo e agua
no subsolo, tem um papel importante
no capitulo da procura de informacao
vital sobre os perigos potenciais de
radiacao para futuros exploradores
humanos.

Spirit inspecciona a rocha Adirondack

Opportunity
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Imagem THEMIS da regiao de
Candor Chasma
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Arsia Mons




Kasel Valles




Dildvios da Antiuidade

Kasei Valles
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A abertura do enorme canal existente no Kasei Valles é atribuida a
violéncia geologica na superficie de Marte.

Teorias apontam que:

» 0 catastrofico volume de agua expelido poderia ter fluido durante
escassas semanas ou meses.

» 0 gelo manteve as aguas confinadas sob a superficie e, quando o
gelo abriu (talvez devido a actividade vulcanica), a agua irrompeu com

violéncia.
Kasai Estr. de Gibraliar  Rio Amazonas

Mil milhdaz de m? B0 milhdes de m? 300 mil m?
pior segundo por segundo por sogundi
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Dilos da Antiguidade

MOC Image of a terrace in Ma'adim Vallis
just before it debouches in Gusev crater

Ma adim Vallis

Visivel porcéo de terreno plano, devido a accdo de uma forte corrente
num canal estreito.



- eX|stenC|a de agua na calote polar su+ sob a neve
carbonica. -
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Mars Express, ESA

Equipamento:

-MARSIS Mars Advanced Radar for
Subsurface and lonospheric Sounding

-HRSC High  Resolution  Stereo
Camera

-OMEGA  Visibel and Infrared
Mineralogical Mapping Spectrometer

-ASPERA Energetic Neutron Atoms
Analyser

-PFS Planetary Fourier Spectrometer

-SPICAM Ultraviolet and Infrared Mars
Atmosferic Spectrometer

Lancada a 2 de Junho de 2003

Entrou em orbita a 25 de Dezembro de 2003
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Aram Chaos
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copyright : ESA/DLR/FU Berlin (G. Neukum)

Estrutura de aproximadamente 280 km, quase circular, € uma extensao de
terreno que compreende o que resta de um macico rochoso, fica na regiao
de Margaritifer Terra.



Aram Chaos

copyright : ESA/DLR/FU Berlin (G. N




Mar de gelo

Dimensoes: 800x900 Km
Profundidade: 45 m

O gue podera ser um mar de gelo na
superficie de Marte, coberto de
sedimentos vulcanicos formados entre
os 2 e 5 milhdes de anos, na Planicie
de Elysium.



Mars crust
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Descoberta de Gelo no subsolo.
MARSIS- Mars Express
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Agua no Pdlo Sul a superficie

=

Provas de que a agua existe
no estado liquido, ndo coberta
por gelo de gas carbonico.

HRSC - Mars Express




Candor Chasma pela HRSC da Mars Express
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Rios de lava em Pavonis Mons

Pavonis Mons, na regiao s ‘%>
. s B

de Tharsis Montes, estes
canais de lava atingem
extensdes maximas de 60
km.

copyright: ESA/DLR/FU Berlin (G. Neukum)
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-antigoi"!":ﬁwar na zona de aiérragem “do Rd . _ortunit Y,
demonstrando que Marte f0|, algures no passado, um planeta
habitavel — Mars Exploration Rovers em Marco de 2004

- um possivel mar gelado na Planicie de Elysium — Mars EXxpress
em Fevereiro de 2005.
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