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Ano Internacional

de Astronomia (IYA

2009), promovido ao

nivel mundial pela

Unido Astrondmica
Intemacional (IAU), tem o apoio
da UNESCO e pretende celebrar
os 400 anos da primeira utiliza-
¢20 do telescopio para observa-
cies astronomicas por Galileu,
estando parz ja envolvidos mais
de 130 paises.

0 meu papel como coorde-
nador global do I'YA 2009 é dar
enquadramento aos diversos co-
ordenadores Bacionais, que sio 05
gue realmente v3o fazer com que
as coisas acomtecam no ferreno,
mas tambem com os ‘media-
parpers ¢ os diversos institutos e
agencias espalhados pelo Mundo”,
explicou 2 I 1sa o responsavel.

“A astronomia j4 vive anual-
mente de palestras e de accdes
concretas com as comunidades,
mas com esta iniciativa queremos
mostrar uma perspectiva global de
colabora¢do internacional na co-
municacdo de ciéncia ao publico
em geral”, referiu Pedro Russo,
para quem “‘este ano serd de facto
especial”.

Alguns projectos satélites tém
vindo a ser preparados ao longo
deste Gltimo ano, como © Portal
Global de Astronomia. previsto
para Janeiro, mas que provavel-
mente s6 estard on-line em Margo.

“Esse portal ¢ direccionado
para o plblico geral, mas serd
especialmente interessante para os
jornalistas, porque a ideia princi-
pal é agrupar todos os comunica-
dos de imprensa, imagens, videos

¢ animacdes, que vao saindo por
vezes diariamente, de uma manei-
ra fidvel como numa agéncia de
noticias”, salientou o astréonomo
planetario.

“Serd igualmente, uma espécie
de paginas amarelas de toda a
comunidade astronémica cientifi-
ca”, disse.

Pedro Russo comeca todos os
dia a trabalhar por volta das 07:30
horas e quando repara que o dia ja
lhe tomou bastante tempo, ainda
se lembra - porque faz questfo de
trabalhar assim, afirma - que do
outro lado do mundo “hé gente a
acordar, e que espera receber uma
resposta do coordenador mundial
para o I'YA 2009”, tentando por
1880 minimizar o tempo de respos-
ta que a preparagio deste projecto
obriga.
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Outra iniciativa que fios desen-
volvida a pensar no I'YA 200€ o
Galileu Scope, € uma especie &=
“Magalhdes” da asironomiz. =
telescopio que vai estar disponsyet
para escolas, planetanios ¢ cenmos
de ensino em todo o mundo curan-
te cerca de oito euros.

“Para além de um telescopio &
observacfo, serd um msTumeno
de descoberta, para ensinar fisica
astronomia ou optica, numa sal= &e
aula, como ferramenta didactica™

ABERTURA OFICIAL
PROGRAMADA
PARA DIA 15

A coordenacdo global do IYA
2009 é apoiada financeiramente
pelas diversas instituigoes ligadas

_ a astronomia, bem como pela

UNESCO, estando naturalmente
dependente da situa¢do economica
geral.

“Temos sentido ao nivel das
comissdes nacionais, indicado-
res de que houve alguns cortes
ao nivel de financiamento na
divulgacdo e educagio da ciéncia.
pelo que se vao reflectir em alguns
programas”, reconheceu Pedro
Russo, mas em contrapartida.
“curiosamente”, a Unido Europeia
aumentou o investimento em ci-
éncia e tecnologia para a Agéncia
Espacial Europeia, para os proxi-
mos anos em cerca de 15%.

Globalmente vio acontecer
eventos “quase diariamente”™ em
varios pontos de cada pafs. estan-
do a abertura oficial programada
para o proximo dia 15 na sede da
UNESCO, em Paris, onde “es-
tardo representadas mais de 100
delegacdes dos diversos paises.
algumas personalidades e cerca
de uma centena de licenciados em
astronomia”, salientou.

Em Portugal, a abertura oficial
do I'YA 2009 esta agendada parz o
proximo dia 31, na Casa da Masi-
ca, no Porto, com um especiacuio
da Orquestra Cldssica do Pormo.
que tocara algumas “pecas inspi-
radas em motivos astronomices
referiu ¢ coordenader global éo
Ano Internacional de Astronomss
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Astronomia na Antiguidade

Muito antes de ser registado
historicamente 0 que comecou
ha cerca de 5.000 anos, ja os
povos conheciam a relagdo entre
‘endmenos ocorridos na Terra

e a posi¢ao dos corpos celestes,
L] .
* em particular o Sol. Os povos

verificavam que as mudancas das
estacdes e as inundagdes provo-
cadas pelos grandes rios, como o
Nilo. no Egipto, ocorriam quando
corpos celestes, incluindo o Sol,
a Lua e outros planetas e estrelas,
ocupavam um determinado lugar
na esfera celeste. As civiliza-
cdes agrarias primitivas, que
eram dependentes das condicoes
meteorologicas, acreditavam

gue os corpos celestes podiam
controlar as estagdes do ano e
mfluenciar fortemente todos os
fenomenos terrestres. Esta crenca
foi determinante para que as pri-
meiras civilizacOes comegassem
a registar a posi¢do dos corpos
celestes. Foram preponderantes
neste aspecto os povos chinés,
egipcio e babilonio.

O estudo de arquivos chineses
mostra que registaram sempre o
aparecimento do famoso Cometa
Halley nos ultimos dez séculos.
Contudo, como este cometa
praticamente S0 aparece uma vez
durante o periodo normal da vida
humana (uma vez cada 76 anos),
eram incapazes de ligar cada uma
das suas apari¢des a0 mesmo
cometa. Deste modo, a maioria
das antigos estudiosos chineses
considerava 0s cometas como se-
res misticos. Os cometas, com 0
seu aparecimento, eram conside-
rados como mau pressagio e eram
considerados responsaveis pelas
mais variadas tragédias desde as
guerras as pragas.

VISAO GEOCENTRICA

A “Idade de Ouro” da astrono-
mia primitiva (600 a. C. - 150 d.
C.) centrou-se na Grécia. Os pri-
meiros gregos foram criticados,
¢ com razio, por utilizar argu-

mentos filoséficos para explicar
os fenémenos naturais. Contudo,
também observavam e registavam
dados. As bases da geometria e
trigonometria que desenvolveram
eram utilizadas para medir o ta-
manho e a distdncia dos maiores
corpos celestes, que apareciam na
esfera celeste, 0 Sol e a Lua.

Muitas descobertas astrondmi-
cas foram atribuidas aos gregos.
Sustentaram a teoria geocéntrica,
acreditando que a Terra era uma
esfera fixa situada no centro do
universo. A Lua, o Sol e os plane-
tas entdo conhecidos, Mercrio,
Vénus, Marte, Japiter e Saturno,
orbitavam a Terra.

A regido mais afastada que
a dos planetas era uma esfera
oca transparente (esfera celes-
te) na qual as estrelas viajavam
diariamente 2 volta da Terra. O
movimento de rotagdo da Terra,
desconhecido dos gregos, ndo foi
demonstrado até 1851.

Para os gregos todos os corpos
celestes, com excepgdo de sete,
ocupavam a mesma posi¢ao
relativa entre uns e outros. As
sete excepedes eram o Sol, Lua,
Mercurio, Vénus, Marte, Jupi-
ter e Saturno. Cada um deles
tinha uma orbita circular em
torno da Terra. Apesar deste
sistema ser incorrecto, 0s gregos

consideravam-no como explica-
tivo do movimento aparente de
todos os corpos celestes. Ainda
que muitas descobertas tenham
sido feitas, a teoria geocéntrica
que os gregos tinham proposto
manteve-se na Europa durante a
Idade Média. Apresentado na sua
melhor interpretacdo por Claudio
Ptolomeu, esta visdo geocéntrica
torna-se conhecida como Sistema
Ptolomaico.

Muitos dos novos conheci-
mentos da astronomia grega
encontram-se num tratado, o
Almageste, que foi compilado per
Ptolomeu em 141 danossaerae
que sobreviveu gracas ao trabalho
da escola arabe. No seu traba-
lho, Ptolomeu desenvolveu um
modelo de Universo influenciade
pelos movimentos observdveis
dos planetas. A precisdo com que
este modelo era capaz de prever a
mobilidade planetaria € atestado
pelo facto de se ter mantido pra-
ticamente imutdvel, no principio
e ndo no pormenor, por quase 13
séculos.

Segundo a tradicio grega, o
modelo Ptolomaico considerava
o movimento dos planetas em
orbitas circulares a volta da Terra
imovel (o circulo era conheci-
do pelos gregos como a forma
perfeita).

ASTRONOMIA MODERNA

A transi¢io para a criac8o de
um “novo e grande universo”
regido por leis inteligiveis foi
feita entre 1500 e 1600. Nesta
transi¢dio desenvolveram notaveis
contributos Copérnico, Tycho
Brahe, Johanes Kepler, Galileu
Galilei e Isaac Newton.

Durante cerca de 13 séculos
depois de Ptolomeu, muito pou-
cos avangos na ciéncia astrono-
mica foram feitos na Europa.

O primeiro grande astronémo &
emergir depois da Idade Média
foi Nicolau Copémico (1473-
1543). Copérnico estava con-



io de gue a Terra era um
112 COMO 0S OUtros ¢inco
conhecidos nessa época. Copér-
mico partiu do principio de que
O movEmento diario dos corpos
celesiss podia ser a melhor ex-
plicacse para a rotacdo da Terra.
Tendo concluido que a Terra era
um plancia. Copernico recons-
iz 0 Sistema Solar com o Sol
B0 ceniro € os planetas Mercirio,
Veme Temma, Marie, Jupiter ¢
Saturmo erbitando em forno dele.
ESia e1a a maior ruptura com a
Miesa de gue a Tera imdvel era
o ceniro de todo o movimento.,
omudo. Copemico ainda manti-
ni= mme Bsacso a0 passado pois
comsaderava as arbifas dos plane-
t=s coculares. © gue O incapacita-
va de justificar satisfatoriamente
a daferenca entre 2 localizacdo
previsia dos planetas ¢ a posicio
observada

Twcho Brahe (1546-1601),
dmamargues, dedicou-se a
astronomiz depois de observar
mm eclipse solar previsto pelos

-‘A
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astrénomos. Tycho, nascido

trés anos depois da morte de
Copérnico, ndo acreditava no
sistema proposto por Copérnico
porque era incapaz de observar
uma aparente deslocagdo na
posicio das estrelas que deveria
ser causada pelo movimento da
Terra. O seu argumento era: se a
Terra se desloca numa érbita em
torno do Sol, a posicio da estrela
mais proxima, quando observada
do ponto extremo da érbita da
Terra, com seis meses de interva-
lo, pode, de uma maneira geral,
mudar de posigiio em relagio

a estrelas mais distantes. A sua
ideia estava correcta e a aparente
mudanga de posigdo das estrelas
denomina-se paralaxe estrelar.
Contudo, ndo era observavel a
olho nu, em virtude de a distan-
cia entre as estrelas ser enorme
comparada com a da orbita da
Terra. Nos seus tltimos anos de
vida viveu na Reptiblica Checa,
onde no tltimo ano da sua vida
teve como assistente Johannes

Kepler. Kepler aproveitou muitas
das observacdes de Tycho Brahe
e utilizou-as brilhantemente.

COPERNICO E KEPLER

Se Copérnico foi responsavel
pelo fim da velha astronomia,
Johannes Kepler (1571-1630)
introduziu uma nova. Servindo-se
dos dados de Tycho, nos quais
depositava confianca, e sendo um
bom matemitico, Kepler formu-
lou trés leis sobre o movimento
planetdrio.

As primeiras duas leis resul-
taram da sua incapacidade para
aceitar a ideia de Tycho de que
Marte tinha uma orbita circular, o
que levou a descobrir que a orbita
de Marte era eliptica. Ao mesmo
tempo percebeu que a velocidade
orbital de Marte varia de maneira
previsivel. Com a aproximagio
do Sol a velocidade aumenta e
quando se afasta a velocidade
diminui.

Em 1609, depois de uma dé-

cada de trabalho drduo, propds as
duas primeiras leis:

1. O percurso de cada planeta
a volta do Sol é uma elipse com o
Sol num dos focos. O outro foco
esta simetricamente colocado na
outra extremidade da elipse.

2. Cada planeta gira de tal
maneira que uma linha imagina-
ria ligada ao Sol percorre dreas
iguais em intervalos de tempo

iguais.

Esta lei, de equidade das areas.
expressa geometricamente as
variacGes da velocidade orbital
dos planetas. Em 1619, publicou
a sua terceira lei no artigo “The
Harmony of the Worlds™:

3. Os periodos orbitais dos pla-
netas e as suas distancias ao Sol
sdio proporcionais.

De uma forma simples o
periodo de revolucao orbital &
medido em anos terrestres e a
distincia dos planetas ao Sol e
medida em fungio da distanecia da

vyrre
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Terra ao Sol, isto é, em unidades
astrondmicas (150 milhdes de
guilometros).

As leis de Kepler afirmam
gue o0s planetas giram em torno
do Sol, o que apoia a teoria de
Copérnico. Kepler ndo conseguiu,
contudo, determinar qual a forca
gue produzia 0 movimento pla-
netério. Este trabalho ficou para
Galileu Galilei e Isaac Newton.

GALILEU CONSTRUIU
0 SEU PROPRIO
TELESCOPIO

Galileu Galilei (1564-1642)
foi o maior cientista italiano da
Renascenca. Foi contemporaneo
de Kepler e ajudou-o a afirmar a
teoria do sistema heliocéntrico.

As maiores contribuicdes de
Galileu para a ciéncia foram
as descricdes dos objectos em
movimento que, anies do tempo
de Galileu, eram efectgadas sem
a utilizacfio de telescopios. Tendo
sabido, em 1609, que Dutch, um
fabricante de lentes, tinha conse-
cuido um sistema de lentes que
ampliava o tamanho dos objectos,
Galileu construiu o seu proprio te-
lescopio que ampliava trés vezes

o tamanho do objecto observado
4 vista desarmada. Construiu
depois outros que chegaram a ter
a ampliacdo de 30 vezes.

Com o telescopio, Galileu
foi capaz de ver o universo de
uma nova maneira. Descobriu
importantes factos que apoiavam
a teoria de Copérnico sobre o
universo.

Descobriu quatro satélites ou
Iuas orbitando Jipiter dos quais
determinou cuidadosamente
os seus periodos de translagéo.
Este facto acabou com a velha
ideia de que a Terra era o Tmico
centro de movimento no UNiverso.
Visivelmente havia outro centro,
Tpiter. Descobriu também que
Vénus tem fases como as da Lua,
demonstrando a sua érbita ¢ a sua
fonte de luz, o Sol.

Verificou que Vénus parece
menor quando estd em “fase
cheia” e esta mais afastada da
Terra.

Descobriu que a superficie da
Lua nfo é uma camada de gelo,
como os antigos tinham suspei-
tado e a Igreja havia decretado.
Mais tarde Galileu identificou,
na Lua, montanhas, crateras ¢
planicies.

=

Descobriu que o Sol (cuja
observacio lhe causou a cegueira)
apresenta manchas escuras causa-
das por baixas temperaturas,

Em 1616, a Igreja condenou a
teoria de Copérnico, e Galileu foi
obrigado a abandona-la.

A FORCA GRAVITACIONAL

Tsaac Newton (1643-1727)
nasceu no ano da morte de
Galileu. Os seus grandes conheci-
mentos de matemética e fisica fi-
zeram com que um seu discipulo
dissesse que “Newton era ¢ maior
génio que jamais existiu”.

Kepler e outros que procura-
ram cuidadosamente explicar as
forcas envolvidas no movimento
planetario encontraram sempre
explicacdes que eram menos que
satisfatorias.

Kepler acreditava que alguma
forca impulsionava os planetas ao
longo das suas orbitas. Galileu,
contudo, pensou que nenhuma
forca era necessaria para man-
ter um objecto em movimento.
Galileu prop6s que a tendéncia
natural para o movimento de um
corpo (nfo afectado por uma for-
ca exterior) é o movimento con-

tinuo com velocidade uniforme
e em linha recta. Este conceito,
inéreia, foi mais tarde formaliza-
do por Newton como primeira lei
do movimento.

O problema, entéio, nfo era
explicar a forca que conserva
os planetas em movimento mas
antes determinar a forca que os
obriga a seguir uma linha no es-
paco. Foi com esta finalidade que
Newton conceptualizou a forga
da gravidade. Acabou por visio-
nar a forca que sai da Terra para o
espago e mantém a Lua em Orbita
3 volta da Terra. Embora outros
tenham teorizado a existéncia de
tal forca, foi Newton o primeiro a
formular e a testar a lei da gravi-
tacfio universal. Escreveu:

“Cada corpo no universo atrai
outro corpo com uma forca que €
directamente proporcional & sua
massa ¢ inversamente proporcio-
nal ao quadrado da distincia entre
eles.”

Sendo assim, a forca gravita-
cional diminui com a distancia,
tanto que dois objectos situados a
trés quildmetros de distdncia t€m
nove vezes menos atracgdo gravi-
tacional que os mesmos objectos
quando estdio separados por um
quildémetro.

A lei da gravitagio também
afirma que quanto maior for a
massa do objecto maior € a sua
forga gravitacional.

Com base nas leis da veloci-
dade, Newton demonstrou que a
forca da gravidade, combinada
com a tendéncia de o planeta se
manter em movimento em linha
recta, resulta nas orbitas elfpticas
descobertas por Kepler.

Com a aceitacdo das explica-
¢bes dadas por Newton sobre a
velocidade planetdria, torna-s¢
claro que os planetas s30 mais se-
melhantes a Terra do que as esize-
las. Esta concepgfo estimulon o=
grande interesse pela observacas
astronomica. O interesse € aincs
reforcado pela possibilidade &=
descoberta de evidéncia de vics
inteligente em qualquer outra
parte do sistema solar.
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Madeira assinala data

Ja foram confirmados 218 eventos e 18 iniciativas na Regido
a0 ambito do Ano Internacional da Astronomia. A organizacao
& do Grupo de Astronomia da Universidade da Madeira que, até
Dezembro tem preparadas vérias actividades. O programa oficial
& mais informacdes podem ser consultadas na pagina oficial:
www uma.pt/aia09. Ficam aqui as actividades previstas para este

mes:

12 de Janeiro:

“EscoLAl’s”

EB23 Cénego Jodo J.G. Andrade (Campanério)
Laboratério de Astronomia e Instrumentagdo - UMa

14 de Janeiro:

*Astronomia na Comunidade Funchalense”
Camara Municipal do Funchal

17:00 Filme

Saldo Nobre da CMF

19:00 Palestra

Saldo Nobre da CMF

21:00 Sessfo de Observagéo

16 de Janeiro:
21:00“P’ra 1a do céu”
Sessdo de Obsetvacio na freguesia do Arco da Calheta

19 de Janeiro:

“EscoLAI's”

Escola Secundéria Francisco Franco (Funchal)
Laboratdrio de Astronomia e Instrumentacio - UMa

21 de Janeiro: «
““Astronomia na Comunidade Funehalense”
Sdo Martinho

17:00 Filme

19:00 Palestra

21:00 Sessdo de Observacio

26 de Janeiro:

“Escol AI’s”

Escola Basica e Secundaria do Porto Moniz

I aboratério de Astronomia e Instrumentaco - UMa

28 de Janeiro:

“Astronomia na Comunidade Funchalense”

Centro Comunitario da Quinta Falcdo - Santo Antonio
17-:00 Filme

19:00 Palestra

21:00 Sess3o de Observagéo

30 de Janeiro:
Exposicao ltinerante “A Astronomia e a Sociedade”
1 ltimo dia - Saldo Nobre do Teatro Municipal do Funchal

Astrologia e Astronomia:
descubra as diferencas

A Astrologia e a Astronomia sdo hoje dreas independenies &
sem nenhuma relacfio entre si ,quer quanto aos objectives, guer
quanto 3s metodologias de trabalho utilizadas. Segundo a Gras-
de Enciclopédia Portuguesa ¢ Brasileira, a Astrologia € a “ame
de adivinhar o futuro pelos astros” enquanto a Astronomia €
“ciéneia que trata dos astros”, ou seja, a sua posicdo, dimensdes.
constituigio, formagdo e evolugdo. No entanto, esta distincao
nao foi sempre téo clara.

Durante muito tempo (seguramente mais de 45 séculos!)

a Astrologia e Astronomia confundiam-se. Os sacerdotes da
Mesopotimia antiga eram também astrénomos. As suas observa-
cBes dos movimentos das estrelas, Sol, Lua e planetas permiti-
ram inferir a relagio entre os astros e 0 ano ¢ as estagdes. Porque
ndo estender esta relagiio ao dia a dia do préprio Homem? Os
astrénomos, que muitas vezes faziam parte das cortes de reis
imperadores, além das suas observagdes dos movimentos dos
planetas, tinham de fazer hordscopos, com previsdes de bons ou
maus pressigios para o futuro ou mesmo aconselhamento para

a melhor data para uma eelebracéio, um enlace, uma batalha. O
proprio Johannes Kepler (1571-1630), expoente maximo da As-
tronomia Universal, teria tido necessidade de, em determinados
periodos da sua vida, recorrer a construcdo de hordscopos para
poder angariar o sustento para si ¢ para a sua familia.

Niio é claro 0 momento da separagdo entre a Astrologia e a
Astronomia. Segundo Carlos Daremberg (1817 — 1872). histo-
riador de medicina francés, “a Astrologia comegou a declinar no
século XII, para morrer afogada em ridiculo no séeulo XVIIT™.
No entanto, é incontestavel e natural que a convivéncia secular
entre estas duas areas tenha trazido até aos nossos dias reminis-
céncias desse passado comum.

Vaticano também participa

Mais de 130 paises vdo este ano celebrar o Ano da Astrono-
mia. Também o Vaticano est4 envolvido na iniciativa.

O Vaticano junta-se i celebragdio: os Museus Vaticanos, o
Observatorio Vaticano e servigos irdo participar em diversas
iniciativas.

Em Dezembro, Bento XVI enviou saudacdes a todos 0s gue
estariio envolvidos na celebragdo anual. O Papa tem repetida-
mente rezado por Galileu, recordando-o como “um homem de
f& que viu a natureza como um livro escrito por Deus™. Benio
XVI afirmou ainda que a descobertas da ciéncia e da astronomia
podem ajudar as pessoas a “apreciar melhor as maravilhas da
criagdo divina’.



