0s melhores RUMOS para os Cidadaos da Regido

B o
R\ e~ BN - 1

A

RIHIVETSO:

e
B
o

f -

Y .
L -
'

Lkl F E'_" "' i ]

S
S
S
S
=
7
<
3
S
S
i}

. (o) 200912014 Grupo de Asitoriemia da Universidaaiéldglieira * -




0Os melhores R
I ra ﬁ Rumos JF
" s |

)
T
©
=
©
T
)
T
©
C

iversi

vxijn

DILWOUOILSY 2P 0dnig




0Os melhores RUMOS para os Cidadaos da Regido

S
S
S
S
=
7
<
3
S
S
i}

.http://umbra.nascom.nasa.gov/sdac.html http: //wWw TSSe

/700 000 Km 6 370 Km

O raio do Sol e cerca delOvezes maior do que o da Terra!!
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http://umbra.nascom.nasa.gov/sdac.html

A Terra e o Sol representados n
mesma escala.

Felizmente para nos a distancia entre
' . Terrae o Sol é de
aprox.150 000 000 km

Se o raio do Sol fosse 1m entao a Ter
teria um raio de 1cm e estaria cerca ¢
215m afastada do Sol.

Approximate size
of earth for
comparison
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A Terra, a Lua e
a distancia entre
elas na mesma
escala
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Average Earth-Moon distance 384 500 Km (238,917 mi)

Where Apallo 13 was when the tank explosion J
crippled the Command Module, on April 13th 1870

— Jrhital height of geasynchronous satellites.
[ At thiz scale you cannot see the orbital
height aof the International Space Station.)
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Mercurio, Vénus e
Marte
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Mercurio
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Jupiter, Saturno, Urano
e Neptuno

W e

Urdhus Meptune

Grupo de Astronomia

h J
Satumn 1.:3

Jupiter
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Plutao outros planetas ane

Makemake

Dysnomia
/o
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Hema,

~Slaueld,,

O Sistem Solar é assim formado por:

> 8 planetas
> 5 planetas andeBiutao, Eris, Ceres,
Haumea e Makemake

Outros objectos aguardam a promocao a
categoria de planeta anéo.

Confirmed & Candidate Dwarf Planets

Asteroid Plutoid
Confirmed

Dysnomia ¢

W e

Charon

Eris Pluto Makemake

Candidate

¢ @ ¢ e
€

2003 Ele Sedna Orcus Quacar Varuna
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E um sistema
formado por
3 estrelas:

alfa Centauri A
alfa Centauri B

(a que esta mais
proxima do Sol)
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A e_strel'aProxma Centaurlflca.a y

39 900 000 OGO OOO Km
b~ vy do Sol' El

4 Plutaoflcaa - . &

5 913 58000 Km-

' do SolI ;

% ---' g
. As_sim Préxima Ge_anUrific.a C&fé?. de'*
8 e 1 ‘,__ ek . "~
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. vezesmals distantedq Sol do que P'Iu ao!
ol % '
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A velocidade da luz no vazio é de:

300 000 km/s
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Um raio de luz emitido na Lua demora cerca dedsegar a Terra
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A luz do Sol demora cerca de 7 minutos a chegarria.T®uandd
nos observamos o0 Sol estamos de facto a ver corne élg era
minutos antes!
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Um raio de luz emitido pelo Sol chega a Plutao gd&s cerca de 5 hore
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PROXIMA CENTAURI
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Um raio de luz emitido pelo Sol leva cerca de 4@saa chegar a estre
Proxima Centauri!

Da mesma forma quando observamos esta estrelaunestamos a ver |u:
gue saiu de la ha cerca de 4.2 anos!
Dizemos qué”roxima Centauri fica a 4.2 anos luz de distantia
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A

Sirids
E a estrela mais
brilhante do céu!
(logo a sequir ao Sol).
Fica na
constelacao d€ao
Maior a distancia de
8.7 anos luz

Vega
E uma das estrelas maig
brilhantes. Fica na
constelacao deira a
distancia de
25 anos luz
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Estrela:Pollux :
Tipo: gigante taranja
Distancia:35 AL .
CanstelacaoGemeos - -

by Yuuji Kitahara

Estrela:Rigel

Tipo: gigante azul -
Distancia:80Q AL
ConstelagaoOrion

by Yuuji Kitahara

Estrela:Arcturus
Tipo:

.Distancia:37 AL
- ConstelagéoBoieiro

-+

N

Estrela:Aldebaran l

- Tipo: gigante laranja

Distancia:65 AL
Constelacaol ouro

by Yuuji Kitahara




Antares

na constelacao de
Escorpidaa O seu diametro
é comparavel ao da orbita
de Marte em torno do Sol.
Fica a cerca de 500 anos
luz de distancia.

Betelgeuse

na constelacao derion. O seu
diametro varia entre 300 a 400 |
vezes o didmetro do Sol. E uma

variavel irregular. Fica a cerca
de 400 anos luz de distancia.
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Rolf Wahl Olsen

Antares - 18/07/2004 9:55 UTC
10" Newton / ToUCam Pro SC
27x4.7s
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O Sol, Sirius (estrela da Sequéncia Principal corSol), Pollux (gigante
laranja) e Arturus (gigante vermelha) representadamesma escala.

“Rain .
' Sirius

Pollux

Jupiter iz ahout 1 pieel i size

Eath is imvisible at this scale Ar ctu rus
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O Sol e as supergigantes vermelhas Betelgeusetaeeérrepresentados na
mesma escala.

Betelgeuse ~_Antares

s 1 et o )

MBS In sl A Shale. S i Ay ,, — - f

Rigel  Aldebaran
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Barnard"s Jupiter
sLal
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Estrela de Barnard € um exemplo de uma estrela muito mais pequena ¢
gue o Sol. A sua massa € cerca de 0.17 vezes a dmwSsd e o raio € igual
cerca de 0.15 vezes o raio do Sol. Fica na coga®ldeOfiuco a apenas
5.96 anos luzEmbora seja uma das estrelas mais proximas (m&oE
visivel a olho nu.
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Enxames de estrelas
Nebulosas e Galaxias
b B Al
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Nebulosas'de Emisséo, . :

“A luz que incide na nuvem (ém%geraios L) €
absorvida e depOIs emitida na forma de luz V|S|vel
(em gerau 19 RS N '
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A et epreiiEn

bealizada na constelagao d
gltarlq é um exemplo de

uma nebulosa de emissagd

'.f
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Nebulosa de
Reflexao
a luz que incide
na nuvem é
simplesmente
*reflectida
(especialmente a
luz azul).

k.
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"
M78 é a nebulosa de reflexao mais

brilhante no Céu ( n&o é visivel a olho nu). *

(c) Anglo Australian Obserya®ory
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@ Anglc: -Australian Dbservatﬂry Nebulosas Escuras

Sao nuvens que né
tém na vizinhang
estrelas que &
Hluminem.

As maiores sa
visiveis a olho nu

A nebulosa da
cabeca do

cavaloé uma
nebulosa escura
Situada a 1600
anos luz do Sol.
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Enxames Abertos - -
As suas estrelas S840 em geral bastantes jOHEuIS)(
Julga-se: que é nestas regloes mmm:em novas estrelas'

‘M6 ou Enxame da. . ecomposto por mwtas estrelas

(Jovens) e umglgante Iaranja e

-



arliin,
Eﬂxames Fec’hados. i EALHETE

*As suas estrelas. Sao em geral bastantes velt m:. {lhay:
Nos enxames fechados as estrelas flcam concent:radmtro
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M13 ~ O grande Enxame,de H_ér'CUIe$ :

- .
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O Sol € todas as estrelas de que falamo:
antes, fazem parte de uma familia muito
~_mais vasta composta por cerca de 200 C
~ milhGes de estrelas. Este conjunto de
estrelas faz parte dﬁx)ssa Galaxia.

' _'Fazem alnda parte da ;

.. 'Néssa Galaxianais de 15@nxames

- fechadossem ¢omo milhares denxames
abertose nebulosas

2'0.0 000 000 O’OO: e'strelas_'
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Galaxia de Andromeda

-~ A 2.5 milhdes de anos |

fica.a galaxia dé&ndroméda

(M31 NGC) E uma galaxiz
: ;:. ﬁ # do tlpoesplral
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Embora um pouco maior,
~muito semelhante
Nossa.Galaxia

E o objecto mais distante
" ainda visivel a olho nu.
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. & REGIAO AUTONOMA  REPUBLICA UNIAO ELROPEIA
DAMADEIRA PORTUGUESA Fundo Sockal Eurapeu

,, “cesies Sexial o BAM

S , .-
£ Espetro eletromagnético
) Wavelength
g (metres)
.& Hadio Microwave Infrared  Visible Ultraviclet ®-Ray Gamma Ray
O — | —— | ! -
N 103 102 1073 106 108 10710 1012
Q
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I 00 |
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A materia é formada por atomos. Um atomo é formado
por um nucleo composto pprotdes(carga elétrica
positiva) eneutroes(sem carga elétrica). Em torno do
nucleo ficam oletrbescarga elétrica negativa).

Grupo de Astronomia

Proton

< d\ Electron

https://eapbiofield.wikispaces.com/file/view/atopy]

Nucleus
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O atomo mais simples (e
também o mais abundante no
Universo) é o dédidrogeénio.

O nucleodo atomo de
Hidrogénio € composto
simplesmente por um protéao.
Em torno desse nucleo "gira"
um eletrao.

O PIH n&o nos permite
afirmar com certeza onde esta
0 eletrdo. O que podemos
afirmar é que existe 95% de
probabilidade de ele estar
dentro de uma regiao que
designamos dewuvem
eletronica

~ Universidade da Madeira g o
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http://www.kwugirl.com/cyberspace/atom.jpg
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A dimenséao do protao é da ordem de 1 Fermi (10”-15m)
A dimensao da nuvem eletronica é da ordem de 1
Angstrom (107-10m), ou seja, cerca de 100 000 vezes
superior.

1Fermi = 0.000000000000001 m
1Angstréom = 0.0000000001 m

1 Angstrom / 1 Fermi = 100 000
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Se isto for o nucleo
do atomo de Hidrogénio
entao o electrao encontra-se
numa regido com um
raio cerca de 100 000
vezes superior.
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Um eletrao num atomo poc_le ocupa Electron transitions for the
apenas determinados niveis de ene Hydrogen atom
No nivel mais baixo dizemos que o e
atomo esta nestado fundamental o
) ) & .
Se o eletrao receber um fotao pode l o™
Ve . . nj to Eir—
passar a um nivel de energia superi l T

Paschen series
E(n) to E{r=3)

(atomo ncestado excitadp il

Balmer series
Ein) to E{r=2)

Um eletrao pode saltar de um nivel
energia mais alto para um mais baix
mediante a emisséo de um fotao.

=1 _YYYVYYY

Lyman series
Ein) to E{rn=1)
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Se um eletréo receber energia
suficiente pode mesmo abandonar d
étomo e nesse CaSO passamos a ter um http://www.files.chem.vt.edu/chem-ed/CHP/talks/apsng96/h-atom.gif
1a0 positivo(H+)

Balmer — visivel; Lyman Uv — paschen
\Y;
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Isotopos do Hidrogénipnucleos com um protdo mas diferentes

ndmeros de neutroes

e\x °>

ﬁ\‘-_‘;‘
b
-

http://www.theness.com/images/blogimages/hydroggn.j

1 2 3

'H H H

1 1

Grupo de Astronomia

Isotopo: Protio Deutério Tritio
NUumero atomico: 1 1 1
NUumero de Massa: 1 2 3

Abundancia: 99.9851% 0.0151% vestigios
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O segundo elemento Natural Helium Isotopes

mais abundante no

Universo é dHélio

(numero atémico 2). C ;’"’Fh‘“‘\ f”fh\‘\
seu is6topo mais ' : /

abundante é o Hélio 4 g

(99.999863% ) ﬂ [b

@ Proion O Neutron ® Electron

http://source-report.com/helium_21/index.htm



M. Universidade da Madeira gz = 1 B

Hor blackhoady

S
S
S
S
=
7
<
3
S
S
i}

Espectro continuo Espectro de Emisséo
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Espectros de emissade alguns elementos:
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http://amazingrust.com/Experiments/background_kedgg/Images/line_spectrum.jpg
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