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Imagem obtida pela
sondaViessenger

http://solarsystem.nasa.gov/multimedia/display.¢vh2D=7543
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Mercurio é o
planeta mais
pequeno do
sistema solar e
também o que

fica mais
proximo do Sol.

Demora cerca de
88 dias a dar uma

volta em torno do

Sol.

E muito dificil de
observar pois ests
sempre muito
proximo do Sol
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Mercurio foi
visitado pela
primeira vez entre
1974 e 1975 pela
sondaMariner 10.

Desde 2008 a
sondaMVlessenger
esta a observar
Mercurio.

‘A superficie do
planeta €, em
aparéncia, muito
semelhante a da
Lua.
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A sua temperature
superficial varia
entre-180°Ce
430°C




UnlverS|dade da Madelra I 2“*::3% SN

%‘ iz T

a | :"'

| Aspeto da

' superficie de
Mercurio: existem
crateras rodeadas
por vastas zonas
planas.

Foto foi obtida pela
sondaMariner 10.
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_— Seismic waves

http://www.physics.unc.edu/~evans/pub/A31/Lecturdlercury/

Caloris impact

Grupo de Astronomia

Caloris Basin: uma das crateras mais
salientes de Mercurio. O impacto que
lhe deu origem abalou todo o
planeta....

Foto obtida pela sond&lariner 10.
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Interior of Mercury
Esquema do interior
do planeta Mercurio

/_;‘3\ Crust no qual se destaca,
\\ claramente, oucleo
H'HL Ehganﬂgle rico em Ferro cujo
8 raio ronda os 1800
1 \ km (cerca de 0.75
Core vezes o raio do
/ .' 1,800 ki [RSEWEEN

A

http://www.lpl.arizona.edu/undergrad/classes/s@@did /Hubbard_206/Lectures2/Feb15.htm
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2 Mantle of silicates

1: Core, mostly of iron ‘
J: Crust
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10,000 km

Shack wave agnetic field lines
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http://www.physics.unc.edu/~evansipubiAStHecturdlercury/magnetosphere.jpg
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NASA/JPL

Aspeto de Venus visto
do exterior. O planeta
apresenta-se sempre
completamente
rodeado por espesso
um manto de nuvens.
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Atmosfera de Veénus
100 —
T fa =
= Upper cloud layer
= Middle cloud layer
5 WOE Lower cloud layer
_'_I_E Haze layer
2y —
| | | |

200 400 600 200

Temperature (K) —
http://www.physics.unc.edu/~evans/pub/A31/Lecturd¥Ehus-Mars/atmosphere-temp.jpg
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Foto da superficie de Vénus enviada pela sofmmia em 1982.

http://www.physics.unc.edu/~evans/pub/A31/Lectur¥Enus-Mars/
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Imagem da
superficie de
Vénus enviada pel
sondaVenera 13
em Marco de 1982

A nave sobrevive
apenas cerca d
120 minutos
[32min ]
(o suficiente parg
enviar valioso
dados para a Terrz
465°C e 89,5 atm)
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Don R Mitchell
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Imagem de Vénus em cores falsa
mostrando o relevo do planeta g
'Se esconde por debaixo do cober
. :de nuvens.
Aimagem foi obtida combinando
“dados.deadar obtidos pela sonda
'Magalha, se outras anteriores. As
zonas mais avermelhadas
correspondem a terrenos mais alf
mclumdo 0os montes Maxwell (no
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NASA/JPL/California Institute of Technology

http://www.britannica.com/EBchecked/topic/625665Ms/54191/Interior-structure-and-geologic-evolution
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%, coberto por nuvens.
O efeito de estufa
faz com que a sua

S| temperatura

i ) superficial
A seja cerca
& 2" de500°Cpor
Cloall *3% todo a superficie
T A do planeta.

Esta temperatura
é suficiente para

derreter o chumbo!
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No inicio dos anos
90 do século XX a
sondaMagalhaes
cartografou cerca de
95% da superficie de
Veénus.

Grande parte da
superficie esta
coberta porios de
lava.
Existem mesmo
vestigios de

. actividade
vulcanicarecente em
Veénus.
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Imagem de radar da montanha vulcanica
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Maat Moons: um monte vulcanico em Vénus!
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MNATIOMAL Find more wallpapers at www.nationalgeegraphic.com Photograph by |et Propulsion Labaratory
GEOGRAPHIC L 2006 Natlonal Geographic Society. All rights reserved
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Mapa de Vénus onde estao também assinalados assmbmt
descida de diversas sondas espaciais.
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Esquema mostrando o interior de Vénus:

Carbon dioxide Sulfuric acid
atmosphere
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Metallic cope” Rocky mantle

http://solarsystem.nasa.gov/scitech/display.cfm?8¥2390
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3 Terra

California Institute of Technology

,%7 Jet Propulsion Laboratory
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Earth
www.jpl.nasa.gov
Image Credit:
NASA/JPL
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Atmosfera da Terra
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i Variacao da pressao
0.8 atmosférica com a
) altitude na Terra

__— Mauna Kea

Mt. Everest

Pressure (atmospheres)
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Altitude (km)

http://www.physics.unc.edu/~evans/pub/A31/Lectur&d@th/
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Magnetosfera da Terra e as cinturas de Van Allen.

Magnctopause

- 'T--""'H—.. Shock wave /

i 100,000 km |

| http://www.physics.unc.edu/~evans/publA3ti-ectureadth/
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6,370 km
Crust 6,340 km
Crust
Mantle
Mantle - 3,500 km
Liquid outer core .,,5-’
Liquid outer . 1,200 km
Solid inner core
core L

Solid i |Center of the Earth)
olid inner

corg

Grupo de Astronomia

23
http://www.physics.unc.edu/~evans/pub/A31/Lectur&d®th/
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Propagacao de ondas sismicas pelo interior da Terra

Outer
Inner core
core
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http://lwww.physics.unc.edu/~evans/pub/A31/Lectur&a®th/
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Impacto nd_ua

o AT e ‘!;_*%3‘ Cratera de

g

http://www.physics.unc.edu/~evans/pub/A31/Lectur&ldbn/

& Mmostrando o
- caracteristico
N pico central.
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Esguema mostrando o interior da Lua:

Near side Far side crust
crust {approx. (approx. 150
65 km thick) km thick)

To Earth
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http://www.physics.unc.edu/~evans/pub/A31/Lectur&ldbn/
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A Lua com
as suas
terras altas,
crateras e
mares.

S
S
S
S
=
7
<
3
.
S
4}

Lunar
highlands

http://www.physics.unc.edu/~evans/pub/A31/Lectur&ldbn/
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A Lua é o unico
satélite natural
da Terra.
Estd a uma
distancia de
aprox.
380 000 km

O seu raio é de
aprox.1730
km. Demora
27.3

dias a dar uma
volta em torno

da Terrae é a
responsavel

pelas mareés.
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Olympus Mons. a maior montanha vulcanica conhecida no Sistestax S
(20 km de altura e 600 km de base rodeados pomescaom 6 km de alture
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http://marsprogram.jpl.nasa.gov/gallery/atlas/insgéom.jpg
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Faixa de Tharsis:
cadeia de
montanhas
vulcanicas perto
de Olympus
Mons.
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Valles Marineris: um desfiladeiro com cerca de 4000 km de
extensao e uma profundidade que atinge os 7 knnmslg

locais.
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http://marsprogram.jpl.nasa.gov/mer/funzone/maresmi.002.html
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THE TOPOGRAPHY OF MARS
BY THE MARS ORBITER LASER ALTIMETER [MDI :"L:I
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Imagem da superficie de Marte obtida pelo rovesatala em 2003

http://www.spacetoday.org/SolSys/Mars/MarsExplamfilarsRoverSpiritColorPix.html - NASA/JPL




e

0s melhores RUMOS para os Cidadaos da Regido
_;—ﬁﬂ":w-
ey - - -
- Unlve sidade da Ma elra pEfume: i I @
g Qo de Vst DI\ S 8
. " S ke = REGIAO ALIT REPUBLICA UNIAQ ELROPEIA
DA MADESRA PORTUGUESA Fundo Social Europeu

Um dust devilfotografado em Marte pelo Rover da Sonda Sg
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Duas fotos do planeta Marte. Na da esquerda podeen@scalotes polareg alguns
detalhes do relevo do planeta. Na da direita,ditca de dois meses mais tarde,
todo o planeta esta envolvido por utaenpestade de areia

Mars » Global Dust Storm
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June 26, 2001 September 4, 2001
Hubble Space Telescope * WFPC2

NASA, J. Bell (Cornell), M. Wolff (551}, and the Hubble Heritage Team (STScl/AURA) » STScl-PRC01-3B8
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A seguir a LuaMarte
devera ser o préximo ¢
celeste a ser visitad@Pe
Homem. ,

I 1
Fi

Dado o seu aspgct

avermelhado Marte

muitas vezes chamag
N

b
Na imagem podemos vero
relevo de Marte com
especial destaque para o
desfiladeirovalles
Marineris que é o maior
conhecido no Sistema
Solar.
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A primeira nave a visita
Marte foi alVlariner Zem
1965. Desde entao
sucederam-se varias
missdes. Neste momento
estao algumas sondas a
trabalhar em Marte.
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Imagem enviada pela son8airit - Jan 2004
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: Vestigios de uma grand

Inundacao no passado
remoto de Marte.

No caso desta imagem G
fluxo de agua ocorreu de
baixo para cima.
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http://www.physics.unc.edu/~evans/pub/A31/Lectur®Ehus-Mars/
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Diagrama de fases da aguana Terra estao reunidas as condicdes de
pressao e temperatura para termos agua nos @ésesNo caso de Marte
apenas podemos ter agua no estado solido ou i €E8a0s0.
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http://www.iceandclimate.nbi.ku.dk/research/ice entlplanets/ice_on_mars/no_liquid_water/
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Imagens do mesmo local captadas com seis anosetieailn. A imagem
de 2005 parece sugerir que ocorreu um novo depissitoaterial....

August 1999 September 2005

S
S
S
S
S
N
<
3
.
S
\u}




| ;_',".;|'1.,,-3'_5':"3::':5'-':"'LTUniversidade da Madeira g o

-~ T Phobos Marte tem dois pequenos sateélites:
= - . - & H'.":-::h . P
& et e Phobos- raio (médio) 11 km.
3. y g Y N\ Periodo orbital: 07h:39m.
_f (/8 Deimos - raio (médio) 6 km.
Periodo orbital: 1.26 dias.
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5 - Jupiter

Foto de Jupiter obtida pela
sondaCassini(a caminho
de Saturno). Podemos ver

= sombra da Lua Europs

obre o disco do planeta

http://solarsystem.nasa.gov/planets/profile.cfm20isjJupiter
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Jupiter é omaior
planetado sistema
solar.

A sua massa € cerca

de 2.5 vezes a massa

de todos o0s restantes
planetas juntos.

E umplaneta
gasosaomposto
principalmente por

& B Hidrogénio e Hélio.
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A

de Jupiter € um
anticiclone
persistente
observado pela
primeira vez no
século XVII por
Galileu.
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Em 2006 foram
observadas
tempestades mais
pequenas a sua
volta.

A Grande Mancha Vermelhabservada em 1971 pela sonda
Voyager |
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A Grande Mancha Vermelha de Japiter.

http://www.nasa.gov/multimedia/imagegallery/imagsatfire_413.html
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http://lwww.physics.unc.edu/~evans/pub/A31/Lectur&iBer-Planets/

=g

Comparacao entre
os tamanhos de
Jupiter e Terra. A
propria Grande
Mancha Vermelha
€ maior do que a
Terra.
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Temperature (K )
Atmosfera de Jupiter

http://www.physics.unc.edu/~evans/pub/A31/Lectur&iBer-Planets/jupiter_atmosphere.jpg
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Magnetosfera
de Jupiter (do
lado oposto ao
e ncoaa y 3" elopayse
cruzar a c')rbita i :

de Saturno..)

magnetosheath
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http://www2.astro.psu.edu/users/niel/astrol/slidesticlass39/slides-39.html
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http://science.nasa.gov/science-news/science-af2@%7/29mar_bigauroras/

Auroras causadas pelo ven
solar em Jupiter.

reposicao de ume

gem de raios-X do

"-"' observatorio espacial

“handra com uma imagem
na banda do visivel obtid
pelo HST)




<. Universidade da Madeira g & 1 B

S
S
S
S
=
7
<
3
.
S
4}

Rocky
core

10,000 km
—

Liquid metallic Molecular
hydrogen hydrogen

http://www.physics.unc.edu/~evans/pub/A31/Lectur&iBer-Planets/

Esquema
mostrando o
Interior de
Jupiter.




-

.. Universidade da Madeira g ¢

« Comi Sceil o RAM

DA MADESRA

Diagrama de fases do hidrogénio

=

Grupo de Astronomia

L S cules Ben, ke sndpiisgh et 8 S bad » sul of e, W S dotic e '
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g - 4 o ]upitt‘i'd-df?d'.l -------- Liquid metal H*
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gyeouh SOEWGH L Due
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C:. = i
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— H, solid

l | |

log pressure (atm)
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Ondas de radio emitidas por Jupiter:

> Ondas decameétricas

> Ondas decimétricas

> Radiacao de corpo negro (ondas térmicas)

DECAMETER DECIMETER THERMAL

AVERAGE

==
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X
%
Q
S
L)

INTENSITY

L | L
10,000 1,000 100

WAVELENGTH, om

http://history.nasa.gov/SP-349/ch1.htm
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Os aneis de Jupiter:

Standard
image
sensitivity

10 times 20 times 260 times 390 times
sensitivity sensitivity sensitivity sensitivity

Main Ring Amalthea Thebe
ELIVES Gossamer Ring Gossamer Ring
1.81 Rj 2.55 Rj 3.15 Rj

B
\

Metis Adrastea Amalthea
1.79 Rj 1.81 Rj 2.54 Rj
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= Earth for scale

http://www.lpl.arizona.edu/undergrad/classes/s@tig./Hubbard_206/Lectures3/Mar22.htm
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Jupiter e as suas quatro maiores luas observadopor
telescopio de 30 cm de abertura.
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Callisto

http://www.meade.com/Ipi/gallery.html




lo — foto obtida pela sonda Galileu quando esta sentraa@
em oOrbita de Jupiter. lo, ligeiramente maior do gumssa Lua
€ 0 corpo mais vulcanicamente ativo no Sistema Solar
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http://solarsystem.nasa.gov/planets/profile.cfm20isjJup_lo
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Erupcao vulcanicaem lo captada pela sondayager 2 Foi a
primeira vez que vimos um vulcdo em atividade ttaalerra.
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Parte do material lancado por lo acaba por intecagn 0 campo magnetice
de Jupiter formando utoro de plasmaa volta do planeta.

.S
S
)
S
IS
P
X
%
Q
S
L)

Field | A
speed 47"
- . A = € 7 lonized
Plasma — —— e — T atoms swept
torus y e A/ dnhead of lo by
Rotational ~———-=0's orbital Jupiter's
axis spaad magnetic field

http://astronomy.nju.edu.cn/~lixd/GA/AT4/AT411/HTMAT41105.htm




0s melhores RUMOS para os Cidadaos da Regido

REGIAO AUTONOMA
DA MADESRA

Aspeto da crusta gelada HBaropa com o seu
emaranhado de riscos, ranhuras e fraturas:
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http://solarsystem.nasa.gov/scitech/display.cfm?8¥2488
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Aspeto da superficie deanimedesmostrando longos e
profundos sulcos
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Dr. PauL ScHenNK
Atlas of the Galilean Satellites,
Cambridge University Press, 2010

Callisto

Calisto e a sua
coloracao
bastante escura.
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http://www.Ipi.usra.edu/galileoAnniv/
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Calisto Ganimedes Europa

http://astronomyonline.org/solarsystem/galileannsoasp
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Os interiores dos quatro satélites Galileanogigéel:

_ Active Volcanoes
_~Iron-rich Core

- Iron-rich Core i
. — Rocky Interior

Molten Rocky -
Interior Thin lce Crust

—— Thin Silicate Crust

_ Silicate
Lower Mantle
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__ (Partly molten?) . r}:; ' Partially
~ lIron Core [O . differentiated
' i FA Ice—Rock Interior

Water or
lce Mantle
- lce-rich Outer Layer

= lce crust

Ganymede Callisto

http://ase.tufts.edu/cosmos/print_images.asp?id=9
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Outras luas de Jupiter (ao todo s&o mais de 60!)

Adrastea
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Amalthea
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« Comi Sceil o RAM

Schematic of :
Jupiter’s Outer Satellites

University of Hawai i, Institute for Astronomy

44 New satellite orbits are shown in red

Retrograde
_ satellites

N Prograde
_;' satellites

Grupo de Astronomia

Callisto's orbit =~

5 million km

http://www.dtm.ciw.edu/users/sheppard/satellites/



S
S
S
S
=
7
<
3
.
S
4}

http://nssdc.gsfc.nasa.gov/photo_gallery/photogataturn.html
NSSDC Photo GallerySaturn

Saturno vista
pela
Voyager 2a
21 de julho
del1981 (a
distancia de
33.9 milhdes
de km).
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Os aneis sao compostos
principalmente por

pequenas particulas de
gelo e poeira.
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Satélites e Anéis de Saturno

Telesto .
Prometheus Janus Calypso *

Pan  Atlas e | ¥ 2 e L [
- - ‘ . 3 o THES. €
L L] \ 3 ‘. i B
/ ' Phoebe

Pandora Epimetheus

Mimas
Enceladus Tethys Dione

« Helene

lapetus

All bodies are to scale except for Pan, Atlas, Telesto, Calyso and
sizes have been exaggerated or of 5 to sho

Titan
Pan Hyperion

Atlas lapetus
Prometheus i ) e
Pandora | Epimetheus Ring Plane Crossings

Cassini Pioneer 11 outbound
division’ Enok Voyager 2 Voyager 1 outbound
HARE Pioneer 11 inbound

[ divilsion l

A ring
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. . [
Mimas Enceladus Tethys

D Cc 2
ring ring B ring
F ring

G ring

i Saturno tem mais d&) satélitesMuitos deles descobertos
recentemente pela sondassini ainda nao tém nome definitivo!
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Cidaddos da Regido

REGACAUTONOMA  REPUBLICA UNIAD EURDPEIA
DA MA PORTUGUESA Fundo Social Europe

Grupo de Astronomia

12

200
|upter

Dby
NH SH

H,0O
SN

Altitude (km above 1T00-millibar level)

Atmosferas de Jupiter e Saturno

saturn

- 2000 =
I
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~300 L I I I I I I L1 I I I I I I I
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Temperature (“C)
http://www.physics.unc.edu/~evans/pub/A31/Lectur€iBer-Planets/

Temperature (“C)
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Magnetotail

(neste esquema
Saturno e os
Seus anéis esta
representados
numa escala
exagerada por
um fator de 2)
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http://www.nature.com/nature/journal/v433/n7027/fap/433695a_F1.html



Esquema mostrando e
comparando entre si 0s Interiores
de Jupiter e Saturno.

Rocky  Liguid metallic
core ogen
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i 0, 000 K

http://www.physics.unc.edu/~evans/pub/A31/Lectur&iBer-Planets/
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( D

Movambar 2000

“*—.._____'_

Movermber 19949

>

C——

Oictobar 1997

Cictobar 196

Satum

HST = WFPC2

UnlverS|dade da Madeira g ¢

Como Saturno e a Terra nao tém o
mesmo plano orbital, com o decorrer dq
tempo, um observador terrestre vé os
anéis de Saturno em diferentes
configuracoes.

http://spaceplace.nasa.gov/saturn-rings/
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Os aneéis de Saturno:

Encke
Division

Cassini
Division
D Ring
C Ring _
BR

et
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.-ﬂF"TF#

L]
F Ring
prar IZOOZIM/Zfeb_rings_resources/ringnames_big.&; RIHE
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Imagem daanel F de Saturnoobtida pela Voyager 1 em novembro de 19

(esquerda) e pela Cassini em abril de 2005 (direita

NASA/JPL and NASA/JPL/SSI
http://www.nasa.gov/mission_pages/voyager/voyaged2011.html

Na imagem da
direita podemos
ver a luaPandora
(no exterior do
anel) e a lua
Prometeus(no
Interior do anel).
S&ao estas duas lue
as principais
responsaveis pelo
aspeto retorcido dg
anel F.
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Os aneis de Saturno e algumas das suas luas meaisres. Est
assinalado também o ponto onde se deu a insergganda
Cassinina orbita de Saturno.

PR T
Epimathaus

Encin Casain] Saturn Ot Ingartion
EI:'T:-’II:; Divaden Ring Plans Grossing

] {Frrp

|

Fimn o
Bring.
.rq-"'-""‘[l Enceladus Tethys

{oulgr edpe: Atlas)

‘I' G ring Titon
F rimg Hyparion
[Promaihous, lapHatirs
Pandara) ™ == + (Lo Tilan) Poigibn

http://www.infoplease.com/ipa/A0004469.html
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Aspeto da
superficie de
Tita. A imagem
foi obtida pela
sondaHuygens
guando esta
descia em direcas
a superficie (14
de janeiro de
2005).

Podemos ver
canais fluviais e
zonas costeiras
Aqui 0 que corre
nao é agua mas
Sim 0 metano.
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http://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/titan_images BSA/NASA/IJPL/University of Arizona
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A 14 de
Janeiro de
2005 a
sonda
Huygens

desceu e
Tita e
enviou 0s
primeiros
dados e
imagens
deste munda
distante pare
a Terra.

Tita €, com um raio de 2575 km, o maior satélite der8at(maior que o
planeta Mercurio — 2440 km de raio). Foi descobemal655 poHuygens
Tem uma atmosfera relativamente densa compostaApoto e algum

Metano.
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Mimas Enceladus
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Enceladus— nesta imagem obtida pela sonda Cassini pode
ver jatos de gelo e vapor a sairem de Enceladus.
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-

NASA/JPL-Caltech/Space Science Institute
http://www.jpl.nasa.gov/news/news.php?release=2309 -
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lapetus (a lua
pintada): nesta
lua de Saturno
temos vastas
seccoes
escuras como
carvao e outra
brilhantes
como o gelo.
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7 - Urano

JPL/NASA
http://www.physics.unc.edu/~evans/pub/A31/Lectur€iBer-Planets/

Imagem de
Urano obtida
pela Voyager 2
na sua passagem
em 1986.
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Urano é um
planeta gigante
gasoso
composto
principalmente

por Hidrogenio,

Hélio e Metano.

O seu tom azul
claro resulta da
absorcéao da luz
vermelha pelo
Metano
existente na sua
atmosfera.
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MIRANDA

Sao conhecidos actualmente cerca de :

UnlverS|dade da Madeira Frme:. o

Os cinco maiores satélites de Urano

UMBRIEL TITAMIA OBERON

r

satélites de Urano. O maior deles, com ur

diametro de 1580 km, Btania (descobertoem .

1787 por William Herschel). Até a data a Gnice.
nave a observar de perto Urano e os se.

satelites foi a/oyager Il em 1986. Muitos dos

.

pequenos satélites foram descobertos nes /=

altura.

Duas luas varrendo cada lado do anel epsilo
(Voyager Il, 1986). As duas luas acabaram por aptizadas de
Ophelia(em cima) eCordelia(em baixo).
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A inclinacdo do eixo de rotacdo e Urano e as essagd ano.

Sprine A o men

Winter at
oiceriky pusle

AgEmmeT at
north pole
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SaErmaTeer ml
morth pole

i
f@ Winter at

noath paole

AummalSpring

http://www.physics.unc.edu/~evans/pub/A31/Lectur&iBer-Planets/
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Chegada da primavera ao hemisfério norte de U@no.
acontecimento é acompanhado de fortes tempestades.
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p:/Inubblesite.org/newscenter/archive/releaSS9 1
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Uranus

Esquema
mostrando e
comparando
entre si 0S
Interiores de
Urano e
Neptuno.

Highly Liguid molecular

compressed hydrogen and
water liguid helium

Meptune
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18,488 km .
— : .unc.edu/~evans/pub/A31/Lectur€iBer-Planets/
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Osanéis de UranoNa imagem da direita, obtida pela Voyager 2, vemos
duas pequenas luas (Ophelia e Cordelia) que dgudro anel mais
exterior.

Uranus HST- WFPC2

e R e o e
-.- .:-II- ! .

.-_._ Ek

. /Cordelia
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http://csep10.phys.utk.edu/astr161/lect/uranussthrgnl
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Os anéis de Urano forma descobertos duranteibaciode uma
estrela pelo planeta.

Segment
of rings

3
b7

Intensity

S
S
R
S
)
28
<
‘GE
B
S
Q)

Leading edge Trailing edge
of ring 1 of ring 3
crosses star crosses star

http://physics.uoregon.edu/~jimbrau/astr121//Nd&gam3rev.html
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Planeta Urano com anéis, luas e tempestades:

Belinda

: o
Rosy Epsilon Rng‘\ Puek

Pole Equator
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Desdemona

Cressida

¥ Juliet

Uranus - July 28, 1997 HST « NICMOS
PRCS97-36a » November 20, 1997 « ST Scl OPO
E. Karkoschka (University of Arizona Lunar & Planetary Lab) and NASA

http://astrosun2.astro.cornell.edu/~randerson/oih#&20Web%20Page/inreach/uranus.html
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http://astrosun2.astro.cornell.edu/~randerson 0Web%20Page/inreach/uranus.html

Voyager Image of Uranus Copyright © 2004 Calvin J. Hamilton
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Miranda

Mereid
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Urano em
I comparagao com a s _ s
., hossa Lua g W Titania

_ . http://physics.uoregon.edu/~jimbrau/astr121//Nd&ram3rev.html

© 2011 Pearson Education, Inc.
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http://www.physics.unc.edu/~evans/pub/A31/Lectur€iBer-Planets/

O planeta Neptuno
fotografado pela sonda
Voyager 2 em 1989.

Podem ver-se algumas
tempestades com
particular destaque
para a




UMOS p
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Neptuno e um
planeta gasoso cuj
aparéncia faz
lembrar Urano.
Julga-se que a su
composicao e
também parecide
com a de Urano.

Neptuno énuito
ventoso(foram

registados ventos d¢
2000 km/h).
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Satelites de Neptunosao conhecidos
actualmente 13 satélites. Apenas dois deles
eram conhecidos antes da passagem da
Voyager Il em 1989. Seis deles foram o
descobertos pela Voyager Il. Outros quatrogs
descobertos em 2002 e um em 2003 ainda
nao tém nome.

Nereide

descoberto Larissa

em 1949 descoberto em

por Kuiper 1989 pela
Voyager 2
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Raios
“-u . Tritao 1350 km

IW _.“ Proteus 209 km
Nereide 170 km

Larissa 96 km  p#*=

Proteusdescoberto em 1989 pela Voyager Il Os anéis de Neptung¢Voyager Il - 1989)




0s melhores RUMOS para os Cidadaos da Regido

. Universidade da Madeira g o 1a o m

« Commt

Aneéis de Neptuno
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(Voyager Il - 1989)

http://www.physics.unc.edu/~evans/pub/A31/Lectur&iBer-Planets/
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Imagem de
Tritdo enviada
pela Voyager 2.
Foram
detetados
geysers ativos
nesta lua de
Neptuno.
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http://solarsystem.nasa.gov/scitech/display.cfm?8¥2493
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Outras luas de Neptuno:sao conhecidas atualmente 13 luas. Apenas
duas delas (Tritdao e Nereide) eram conhecidas datpassagem da
Voyager 2 em 1989. Seis foram descobertas pelagénya Entre 2002
e 2003 descobriram-se mais cinco luas.

NEE Larissa
descoberto descoberto em

por Kuiper Voyager 2
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Raios

Proteus 209 km
Nereide 170 km
Larissa 96 km

Proteusdescoberto em 1989 pela Voyager s
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Ganymede Titan Mercury Callisto
5262 km 9150 km 4880 km 4806 km

® © »

Moon Europa Triton Pluto Titania
3642 km 3476 km 3138 km 2706 km 2300 km 1580 km
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The Largest Moons and Smallest Planets © Copyrgiht 1993 by Calvin J. Hamilton

NOTA: os valores indicados referem-se ao diametro do objeto.

http://www.solarviews.com/cap/misc/plntmoon.htm
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Conjunto de fotos tlradas pela Voyager 1 a 4 nlihdas de km da Terra!
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httpi//voyager.jpl.nasa.gov/spacecraft/index.ht

Voyager 1/2
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http://www3.uma.pt/ Investigacao/Astro/Grupo/inddmh
~ astro@uma.pt
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