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1. Universidade da Madeira g « 1@ @
3 de Outubro1942

O V2 aleméo foi o 1°
foguete a alcancar os
100km acima da
superficie da Terra
(fronteira do espaco).

O foguete foi
desenhado pelo
Werner Von Braun
\ " gue mais tarde veio
- trabalhar para a NASA
nos foguetes que
foram a Lua.
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20 de Fevereiro 1947 . .
Primelros animais

foram lancados para o
espaco.

As moscas da fruta
foram utilizadas para
estudar os efeitos de
viajar no espaco em
animais.

Foram escolhidas
porgue sao mais
parecidas a nos do qu
podemos imaginar.
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As moscas viajaram
com milho para
comerem.
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14 de Junho 1949

Albert Il foi o 1°
macaco a ir para o
espaco.

Foi num foguete
V2 especialmente
adaptado que
atingiu uma
altitude de 134km.
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4 de Outubro 1957

e —— A Uniao Soviética
lancou 01° satélite
para o espaco, 0
Sputnik 1

Foi assim que se
Iniciou
verdadeiramente a
era espacial.
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Hoje em dia
existem mais de
500 satélites em
funcionamento a
volta da Terra.
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3 de November 1957

") i T

_..‘\ A Laika, enviada pels
Unidao Soviética foi o
1° animala orbitar a
Terra.

Ela viajou na nave
Sputnik 2

A sua missao ajudo
0S cientistas a
compreenderem se (
homem podia
sobreviver no espac(
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12 de Setembro 1959 L
Os clentistas

Americanos e Russos
estavam numa corrida
para levar uma nave
até a Lua.

Os Russos venceram.

A navelLuna 2
embateu nsolo da
Luaa uma velocidade
gue mataria um
astronauta.
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Demorou mais 10
anos para um homem
visitar a superficie da
Lua.
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12 de Abril 1961

‘* O cosmonauta Russo

v

Yuri Gagarintornou-
se nol® homenno
espaco.

A naveVostok 1
completou uma orbita
a Terra.

Aterrou 2 horas apos o
lancamento.

O Gagrin teve de
saltar de paraquedas
porque a Vostok 1 nao
estava programada
para aterrar no solo.
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22 de Julho 1962
. e . A Mariner 2fez medicdes do vento solar,
. confirmando as medicdes da Luna 1.

Mediu a poeira interplanetaria.

Detetou particulas de alta energia carregadas
vindas do Sol e raios cosmicos que vinham de
fora do sistema solar.
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Ao passar Vénus a 14 de Dezembro 1962, sondQu |
o planeta revelando que tinha uma superficie .y
extremamente quente
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16 de Junho 1963

— (,._ o 2
RN, & \/5lentina

Tereshkovdoi a 12

mulhera ir para o

espaco.

Tem um cratera do
outro lado da Lua
com 0 seu home.
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28 de Novembro 1964

A Mariner 4fez o 1°
VOO junto do planeta
Marteenviando as
primeiras imagens da
superficie Marciana.

Fez a medicao e
exploracao do espaco
interplanetario na
vizinhanca de Marte.

Ofereceu experiencia e conhecimento das capacidadesgenharia nos
voos interplanetarios de longa duracéo.

A 21 de Dezembro de 1967 as comunicacoes com aéftakiforam
terminadas.
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3 de Fevereiro 1966

¥
I

A Luna 9foi
. [ | uma missao
nao tripulada
da Uniao
" Soviética a
Lua.
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chrenograph.livejolrnal.com

Foi al? nave a fazer uma aterrageasuperficie de um corpo fora da Terr:

Enviou as primeiras imagens fotograficas da superfie outro corpo celest:
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30 de Maio 1966
Em 1963 o Presidente

=== Americano fez uma

o -

=2 promessa ao mundo ¢
o e

SRR 0s Estados Unidos iria
' T colocar um homem na

~ Lua antes de 1970.

= Y Antes de arriscar uma

S = = vida humana, a NASA
= enviou uma nave

S robotica, aSurveyor 1
L. para verificar se podia

4 aterrar em seguranca.
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Aterrou em seguranca
uns meses depois da
Luna 9 Russa ter
aterrado com sucesso.
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20 de Julho 1969

Neil Armstrong e de
seguida Buzz Aldrin
tornaram-se nos
primeiros homens a
colocar os pés na
superficie da Lua.

A naveApolio 11
funcionou na
perfeicdo levando os
300 000km até a

Lua, e trazendo os de
volta para a Terra em
seguranca.
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13 de Abril 1970

Dois dias apo6s o iniciou
da sua viagem, Apollo
13 sofreu uma explosao.

Utilizando apenas o que
tinham abordo, os
cientistas da NASA e os
Astronautas abordo
fizeram reparacoes
Improvisadas para trazer
a nave de volta a casa.
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A missao fol um fracasso
de sucesso: nao andara

na Lua mas chegaram a

casa sao e salvos.
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10 de Novembro 1970

A Lunokhod 1foi
0 1° de dois
Rovers lunares a
aterram na Lua.

A navelLuna 17
fez o transporte
até a Lua.
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A Lunokhod 1 foi o 1° Rover de controlo remoto arse/er livrementeobre
a superficie de um objeto astrondmico sem serr@a.Ter
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A partir de 1971

Os Astronautas
Americanos nas missoes
Apollo4,5e 6
desfrutaram da utilizacéo
de umcarro Lunar

Conhecido comoRover
Lunar’, era movido a
eletricidade, e tinha uma
velocidade maxima de
10km/h.

Foi concebido e
desenvolvido em apenas
17 meses pela Boeing.
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3 de Marcgo 1972

.II-

A Pioneer 1Goi lancada num veiculo
descartavel, o Atlas-Centaur.

Entre 15 de Julho 1972 e 15 de
Fevereiro 1973 tornou-se na 12 nave
atravessar aintura de astroides

T

fotografar Jupiter a uma distancia de
25 000 000km.

RS

Foram transmitidas umas 500 imagejees
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Dezembro 1973

UnlverS|dade da Madeira

A sondaMars 2comecou a
exploracao de Marte.

Consistia de duas partes.

Uma ficou a orbitar o planeta
durante um ano, enviando image
de Marte para a Terra.

A outra era para explorar a
superficie do planeta, mas foi
destruida devido ao paraquedas
nao ter funcionado.




r-11|. Universidade da Madeira g o 1
3 de Novembro 1973

A Mariner 10foi uma sonda espacial
robotica enviada para voar perto dos
planetasMercurio e Venus
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8 de Junho 1975
A Venera %ol uma missao nao tripulada a Vénus.
Ela consistia de uma sonda e um modulo de aterragem

A sonda foi a 12 naveabitar Vénusenguanto o modulo de aterragem
foi 0 1° a enviar imagens da superficie de outrogifa
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20 de Agosto 1975

O programa Viking era composto por um par de soadamdas a Marte,
Viking 1 e Viking 2

Apos ter orbitado Marte durante mais de um més/@da imagens que
foram utilizadas para encontrar o melhor local @aearar, as sondas e 0s
modulos de aterragem separaram-se.
Os modulos aterraram em
seguranca nos locais escolhidos
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6 de Abril 1973

A sonda especial roboéti¢doneer 1Xoi

lancada pela NASA para estudar a cintura de
Astroides, o ambiente a volta de Jupiter e
Saturno, o vento solar, raios cosmicos, e
eventualmente os confins de sistema solar e
helioesfera.
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Foi a 12 sonda a passar perto de
saturnoe a segunda a passar pela
cintura de astroides e Jupiter.

.._‘__.




s e OVoyager Zfoi lancado para estudar
. ﬁ parte exterior do sistema solar.

F0| para o espaco antes do Voyager
' mas o Voyager 1 movia-se mais
rapidamente e acabou por o ultrapas:
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Ja esta a funcionar a mais de 36 anos e
a 5 de Marco de 2014 ainda estava a A
transmitir dados.

E a Unica sonda a visitar os dois
planetas exteriores.
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5 de Setembro 1977

O Voyager Ifoi lancado para observar a
parte exterior do sistema solar.

Continua a funcionar a uma distancia de
127.14 AU (1.902x10km).

E o objeto feito pelo homem que esta mais
distante da Terra.
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A 12 de setembro de 2013 a NASA
anunciou que o Voyager 1 ja tinha cruzado a
heliopausa e estava no espaco interestelar.

E esperado que continue a enviar dados alIé' =
2025 altura em que ja nao vai ter energia
suficiente para operar 0s seus instrumentos.
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A partir del2 de Abril 1981

Seis destas naves foram construidas.

Até esta data as naves era
desenhados para serem
utilizadas apenas uma vez.

O Space Shuttléoi
desenhado para ser
reutilizavel até 100 vezes,
numa tentativa de tornar
viajar até ao espaco mais
acessivel.

Com cinco motores muito
potentes, podia voar a uma
velocidade de mais de
28000km/h.
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3 de Fevereiro 1984

STS-41-Bfoi a decima misséo da NASA e a 42 do Challenger.

Aterrou a 11 de Fevereiro
depois de ter colocado dois
satélites de comunicacao.

Foi notavel por ter sido B
caminhada espaciam que
0 astronauta nao estava
amarrado.
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28 de Janeiro 1986

O Space Shuttle Challengexplodiu
logo apos o lancamento, devido a
uma falha no sistema de combustac
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Os sete astronautas morreram, e todas as naves Sipattle foram proibidas
de voar durante quase 3 anos.

Este acidente veio relembrar o mundo dos perigasagie para o espaco.
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A partir de 1986

A Estacéo Espacial MIBI construida
em seccles, cada pedaco levado por
um foguete e foram juntados em
orbita.

| A construgao comecou em 1986, e a
ultima seccéo foi colocada 10 anos
mais tarde!

A MIR foi a 12 estacao espacmlser
habitada a longo prazo.

A MIR foi destruida em 2001 quando ardeu ao em@agtmosfera da Terra.
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A Helen Sharmaentrou numa
competicao e tornou-se ta
Astronauta Britanica ir para o
espaco.

ApoOs 18 meses de treino intenso, ¢
Helen fez parte de uma misséao
Russa na estacao espacial MIR.

Ela esteve 8 dias no espaco a fazeg
experiencias cientificas.
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Ela trabalhava para a Empresa qug
faz o chocolate Mars!
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18 de Outubro 1989

O Galileofoi uma nave néo tripulada da NASA que estudowangib Jupiter ¢
as suas luas, tal como outros corpos do Sistenaa. Sol

Consistia de uma sonda orbital e de um moddulo ttadm

O Galileo chegou a Jupiter a 7 de Dezembro de f5nou-se nd? nave a
orbitar Jupiter

lo — Tvashtar Catena
125 (26 Nov 1999) 127 (22 Feb 2000)

+ C21 low-resolution color visible wavelength data
+ fire fountain sketch + IR data of active lava flow
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18 de Outubro 1989

Embora tenha tido imensos
problemas de antena, ele fez a 12
passagem a um asteroide e descol
al2|ua de um asteroidBactyl.

Em 1994 observou @olisdodo
cometa Shoemaker-Levi 9 com
Jupiter.
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24 de Abril 1990

¥

Modern
universe

1
13.7 1.0/ 0f7-0.4
Age of the universe (billions of years)

Os 4 instrumentos principais do Hubble
observam no espectro do ultravioleta

proximo, visivel e infravermelho proximo.

O Telescopio Espacial Hubble
(HST) fol levado para o espaco
pelo Space Shuttle Discovery e
ainda esta operacional.

Tem uma abertura de 2,4m e
esta numa orbita terrestre baixa
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O Mars Pathfindeque aterrou uma estacéao base com um Rover em Mar

Aterrou a 4 de Julho de 1997 no Ares Vallis, nuetaao chamada Chryse
Planitia.

A nave abriu, expondo o Rover que fez muitos tasdesuperficie de Marte
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12 de Fevereiro 2001

A missao fol um sucesso.

©Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regido

UnlverS|dade da Madeira g o B =

O Near Earth Ateroid

Rendzvous — Shoemakiei

uma Sonda Espacial Robdtica d
NASA desenhada para estudar ¢
asteroide Erogue se aproximou
da orbita da Terra.

A nave fez varias orbitas ao aster0|de

durante 1 ano antes de aterrar na
superficie do Eros.
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15 de Outubro 1997

A naveCassini-Huygenfoi uma nave nao
tripulada enviada para Saturno.

Tem estudado o planeta e os seus muitos
satelites naturais desde que chegou em 2004.

Tem estado a observar Jupiter, a
helioesfera, e a testar a Teoria da
Relatividade.

Inclui uma sonda a orbitar Saturno e
outra sonda chamada Huygens que
estudou a atmosfera da Lua Tita ants
de aterrar nessa Lua em 2005
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Gocialch RAM.

7/ de Fevereiro 1999

W o - 8 A sonda espacial
roboticaStardusteve
COMO MISSao
principal colecionar
amostras de poeira da
coma dacometa
WILD 2 e da poeira
cosmica.
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Foi a 12 missao deste tipdrazer amostrage volta a Terra.
Estudou o asteroide 5535 Annefrank.

Voltou a Terra a 15 de Janeiro de 2006.




M. Universidade da Madeira g ¢ RN
Desde 2000

A Estacao Espacial
Internacional (EEI)
cComecou a ser
construida em 1986 e
ficou completa em
2010.

E uma estacéo
enorme para
Investigacao e
exploracao espacial.
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No Ano 2000 chegaram os primeiros ocupantes e $éad@ la equipas de
astronautas desde essa data.
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Tracking and Data Relay Satellites (TDRS)
(in geosynchronous orbit)

=

Os dlvc_erso§ sistemas de Russian Luch Satelite’
comunicacao usados pela (ingeesynchronous oril
IEE o Band

f ' Russian 11

LF] |
i

{transmits direc
%ﬂ ground)

toremote locations) Space Shuttle

. L

Mrelays commu nicati%ns

'S Bandiand Ku Band (relayed
from the 1SS via TDRS satellite)
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Centros espaciais envolvidos no programa da EEI

Roscosmos Headquarters
Moscow, Russia

ESA European Space Research
and chnolomfn entre

Noordwijk, Neth:
CSA Headquarters, E:’;:rp:a" Astronaut ISS Mission Control
Mobile Servicing System Control
~€ 9 Sy Cologgiyigeny A/Ga arin Cosmonaut Training Centre
and Training ‘.Lm
Saint-Hubert, ada
Ames Toles FSA Hgagauangis [ o
mes lelescience
Glenn Telescience F
Support Center Glonn Teloscl \ T~ et et s Centre l‘lﬁﬂ‘x‘ﬁ&ﬂ%’f“mm'
tt Field, USA \ Cleveland, USA ] = Oberpfaffenhofen, Germany
L]
Paylload Dpemx. ' %()y(ﬁ};lfadquarlers
enter
Huntsville, USA \ ~ NASA Headquamers ATV Control Centre %?.Egle Pevelopment ./
Washington, DC, USA Toulouse, France o
SS Traini e . JES'IICHTV ?r;mlrol Centre
I raining and Crew Training
ISS Program Management "“‘%hugﬁ'ﬁﬁ%& ter, C-onyrol Tsukuba, Japan
ISS Mission Control H-Il Launch_Control
Houston, USA Tanegashima, Japan

Grupo de Astronomia

Arlane aunch Control
uurou‘ rench Guiana

44
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28 de Abril 2001
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O milionario Americana
Dennis Titotornou-se
no 1° tourista espacial
guando pagou a modeg
guantia de 20 milhdes
de dolares para viajar
nave Russa Soyuz.

O Dennis permaneceu
em orbita durante uma
semana, visitando a IS
, @ maior parte do tempa
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."1‘]1 Teve de treinar durante
900 horas para poder g
_sum passageiro.
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21 de Junho 2004

' I. O SpaceShipOnfoi 0 1° voo
espacial tripulado de
financiamento privado.

Esta nave foi construida por
uma empresa para ganhar o
prémio Ansari X de 10 milhdes
de dolares.

Uma nova linha aérea\argin
Galacticfoi fundada para
oferecer voos espacias privad
utilizando uma verséo desta
nave.
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9 de Novembro 2005

A i Os melhores RUMOS para os Cidaddos da Regido
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A Vénus Express (VEX¢ a 12 missao da
Agencia Espacial Europeia (ESA) que
esta a explorar Vénus.

Chegou a Vénus em Abril de 2006.

Tem enviado continuamente dados des
gue comecou a sua orbita polar a volta
de Vénus.
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Kepleré um observatorio espacial
lancado pela NASA para encontrar - -
planetagparecidos com a Terraa
orbitar outras estrelas.

ol . i
AN e

e T B0, ot e o
s ST NRAGIEA” | AR TR
. iSaaly

J& estao confirmados 715 novos
planetas.
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Space ENvironment, GEochemistrySss
and Ranging) é uma nave robotica EESEEEs
orbitar o planeta MercUrio, a 12 navESSE—..
que o faz. .

.S
S
)
S
IS
P
X
%
Q
S
L)

Esta a estudar a composi¢cao quimica,
geologia e campo magnético.
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19 de Janeiro 2006

A New Horizonsesta a
meio do seu caminho até
Plutao.

Encontro com Plutao em
Julho de 2015.

Antenna——a.
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Entre 2016 e 2020 encontros com J‘*

A
objetos na cintura de Kuiper. funder spacecra® €

SOURCE: Nasa
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orbita a volta da Terra.

E 0 maior radio telescopio no espaco cidim de diametro
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Examples of oulsslons
[aumch End

Spacecrafl Mercory | Yenus . Mams | Jupiter] Saturn | Urines | Ve plune
yEar ) YEAr
Fiareer I 1572 [Thivy M3
Fovager | Lo Flity | Flyby —

Fapager 2 1977 Fhioy | Fhby | Flyby | Fliyby |—

Cralileo | SR9 Fiyly Orhiter 2{H03
Lifyeres 1540 Fhby PLIEL
Cazsini | 5497 Flybry Fiviry | Chrbites —

Mary Cdysvey | 206 Orbiler —
WER-A 7R 23 Ravers i ] [ | p—
Mary Exprexs | 20013 Oirbrled —_

Grupo de Astronomia

MESSENGER | 2004 Cirhiter | Fisby —_
LT 205 Db —

Ferux Expresy | 205 Orbsper S
New Horizons | 2006 Fhby —
Juma 201 ] Crhiler =

52 Carriosily (ML) 201 Ko —_
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