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Santana, Reserva da Biosfera
05 de julho de 2013
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O Sistema Solar
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.http://umbra.nascom.nasa.gov/sdac.html http: // 1

/700 000 Km 6 370 Km

O raio do Sol é cerca dELOvezes maior do que o da Terra!!l
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http://umbra.nascom.nasa.gov/sdac.html

A Terra e o Sol representados n
mesma escala.

Felizmente para nos a distancia entre
. - Terra e 0 Sol é de
aprox.150 000 000 km

Se o raio do Sol fosse 1m entao a Ter
teria um raio de 1cm e estaria cerca ¢
215m afastada do Sol.

Approximate size
of earth for
comparison
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A Terra, a Lua e
a distancia entre
ambas tudo
representado na
mesma escala.

Average Earth-Moon distance 384 500 Km (238,917 mi)

—Orhital height of geosynchronous satellites.
(At thiz scale you cannot see the orbital
height of the International Space Station.)

Where Apollo 13 was when the tank explosion J
crippled the Command Module, on April 13th, 1970,
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Mercurio € o planeta
mais pequeno do
sistema solar e
também o que fica
mais proximo do Sol.

Demora cerca de 88
dias a dar uma volta
em torno do Sol.
E muito dificil de
observar pois esta
sempre muito proximo
do Sol
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Mercurio foi visitado
pela primeira vez
entre 1974 e 1975
pela sonda

Mariner 10. Desde
2008 a sonds
Messengeesta a
observar Mercurio.

A superficie do
planeta €, em
aparéncia, muito
semelhante a da Lua

A sua temperatura
\superficial varia entre
-180°Ce 430°C




Vénuseé um planeta em
tamanho semelhante &
Terra que esta sempre

coberto por nuvens.
O efeito de estufa

faz com que a sua
temperatura

W superficial

il '\ seja cerca

M N de500°Cpor
Cofr it f?j todo a superficie

R do planeta.

Esta temperatura
é suficiente para

derreter o chumbo!

2
e
o
)

|

i r

F|

S
S
o)
S
=
7
<
A
S
S
L




Universidade da Madeira

Imagem da
superficie de
Vénus enviada pela

sondaVenera 13
em Marco de 1982.

A nave sobreviveu
apenas cerca de
120 minutos
(o suficiente para
enviar valiosos
dados para a
Terra).
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Don P.Mitchell
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A seguir a LuaMarte )
devera ser o préximo coygt
celeste a ser visitado pelos
Homem. 7 4

'\.. J
|.| s

Dado o seu aspetg &
avermelhado Marte ¢
muitas vezes chamados

N '.‘_'llL!'

Na imagem podemos vero
relevo de Marte com
especial destaque para o
desfiladeiroVvalles

Marineris que € o maior
conhecido no Sistema
Solar.
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A primeira nave a visitar

Marte fol alVlariner 4em

1965. Desde entao

sucederam-se varias

missdes. Neste momento

estao algumas sondas a

trabalhar em Marte.
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Imagem enviada pela son8airit - Jan 2004
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Jupiter € omaior
planetado sistema
solar.

A sua massa é cerca

de 2.5 vezes a massa

de todos os restantes
planetas juntos.

E umplaneta gasoso
composto
principalmente por

B Hidrogénio e Hélio.
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A Grande
Mancha
Vermelha
observada em
1971 pela sonda
Voyager |
(NASA)
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A de Jupiter € unanticiclone persistente
observado pela primeira vez no seculo XVII por [Bali
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O raio de Jupiter é cerca (& vezes superior ao da
Terra. A proprigGrande Mancha Vermelhamaior
do que a Terral




n11|. Universidade da Madeira

lo (r=1821 km) Europa (r=1561 km) ~ O3 4 maiores
satelites de
Jupiter
(descobertos por
Galileu Galilei
em 1609)

lo : tem atividade
Calisto (r=2410 km) ~Vulcanical

,‘«?’:f’ v Europa: rodeado
o) por um oceano
' gelado!
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Ganimedes
maior do que o
planeta Mercurio!

15
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Jupiter mais dé€0 satélitexonhecidos.
O maior é Ganimedes e 0s menores tem dimensdedela dios 2 km.

Grande parte destes pequenos satélites foi desaobeentemente e
ainda nao tem nome definitivo!

100 km

é» _ .

Amalthea—————Adrastea Metis
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Saturno € o segundo maior planeta do sistema solar. BElaneta gasoso
cuja caracteristica principal € o seu complexo Isigtdeanéis
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Grupo de Astronomia

Universidade da Madeira

Os anéis de Saturno Sac

compostos principalmente por

pequenas particulas de gelo ¢
poeira.
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Tita &€, com um raio de 2575 km,
0 maior satélite de Saturno
(maior que o planeta Mercurio —
2440 km de raio). Foi descoberta
em 1655 poHuygens Tem uma
atmosfera relativamente densa
composta poAzotoe algum
Metano.

A 14 de Janeiro de 2005 a
sondaHuygensdesceu em

Tita e enviou 0s primeiros
dados e imagens deste mundo
distante para a Terra.
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Saturn's Satellites and Ring Structure

Telesto .
Prometheus Janus Calypso =

Pan  Atlas %\ ¢ ' %
L [} \ :

Pandora Epimetheus

Mimas
Enceladus Tethys Dione

« Helene

lapetus

All bodies are to scale except for Pan, Atlas, Telesto, C
sizes have been exaggerated by a factor of 5 to show re

Titan
AEZ: Hyperion
lapetus
Prometheus ) ) PI:)oebe
Pandora | Epimetheus Ring Plane Crossings

Cassini Pioneer 11 outbound
divisioh Enck Voyager 2 Voyager 1 outbound
NS Pioneer 11 inbound

l divilsion l

D
" ring rigg B ring Ari - i
gy Mimas Enceladus

F ring
G ring

E ring

Saturno tem mais d&) satélitesMuitos deles descobertos
recentemente pela son@assini ainda nao tém nome definitivo!
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Urano é um planeta
gigante gasoso composta
principalmente por
Hidrogénio, Hélio e
Metano.

O seu tom azul claro
- resulta da absorcao da luz
= vermelha peldMetano

existente na sua
atmosfera.
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Os cinco maiores satélites de Urano

MIRANDA UMBRIEL TITANIA OBERON

Sao conhecidos atualmente cerca
de 27 satélites de Urano. O maior
deles, com um diametro de 1580
km, eTitania (descoberto em
1787 por William Herschel). Até a
data a Unica nave a observar de
perto Urano e os seus satélites foi

aVoyager llem 1986. Muitos dos

pequenos satélites foram Duas luas varrendo cada lado do anel épsilon (\ay;

d bert It lI, 1986). As duas luas acabaram por ser batizdelg

€Scobertos nessa altura. Ophelia(em cima) eCordelia(em baixo).
22
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Neptuno & um
planeta gasoso cuja
aparéncia faz lembrar
Urano. A sua
composicao € tambem
semelhante a de
Urano.

Neptuno anuito

ventoso(foram
registados ventos de
2000 km/h).

Grupo de Astronomia
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Satelites de Neptunosao conhecidos
atualmente 13 satélites. Apenas dois deles
eram conhecidos antes da passagem da
Voyager Il em 1989. Seis deles foram
descobertos pela Voyager Il. Outros quatro
descobertos em 2002 e um em 2003 ainda n&d
tém nome.

Nereide Larissa
descoberto descoberto em
em 1949 1989 pela
por Kuiper Voyager 2

Tritdo: descoberto em 1846 por Lasse

Raios
Tritdo 1350 km
w <O Proteus 209 km

tl "y : Nereide 170 km
.- Larissa 96 km
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Os anéis de NeptungVoyager Il - 1989)

Proteus descoberto em 1989 pela Voyager I 24




| n11|. Universidade da Madeira

.'_New Horizons Full Trajectory - Overhead View Plutiao

’;3

Imagem obtida pelo telescopio
espacial Hubble (HST)

http://hubblesite.org/gallery/album/pr2010006d/

—K . A sondaNew Horizons
_NewHorizons - lancada em 2006, esta nes
— ' momento a caminho de

Plufo Plutdo onde passara em
Distance from Earth (AU): 25 74- ) 2015

- Distance from Sun (&) 2607
. Distance from Pluto (AU): 6.49
LA ﬁ«pr 2013 090000 UTC http://pluto.jhuapl.edu/mission/whereis_nh.php
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Pluto System Hubble Space Telescope » WFC3/UVIS

July 7, 2012

NASA, ESA, and M. Showalter (SET| Institute)

STScl-PRC12-32

Plutdo, descoberto
em 1930, tem 5 luas
conhecidas.

A maior delas,
Charon, foi
descoberta em 1978.
Nix e Hydra foram
descobertas em
2005 ao passo que
P4 e P5foram
descobertas apenas
em 2011 e 2012
respetivamente.
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Dwarf Planet Eris and Satellite Dysnomia « August 30, 2006

Nos ultimos anos foram descobertos varios corpos glam da orbita de
Neptuno. Muitos deles com dimensdo comparavel a ld&d? Em
particular,Eris, descoberto em 2005, € maior do que Plutao!

HST « ACS/HRC

Ld

Raios:
Plutao — 1153 km
Eris — 1200 km

Dysnomia — 400 km (?)

Dysnomia

50,000mi
70.000km 1"

< Dysnomia

Orbit of

4

MASA ESA and M. Brown {Califormia Institute of Technology)

Eris e 0 seu satélitBysnomia

ST5cl-PRCO7-24
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Maliores objetos (conhecidos) @atura de Kuiper :

Dysnomia

Hi'iaka

EUNEE
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2007 OR,, Quaoar




Universidade da Madeira

Outer Solar System Probgs
Ploneer-10: 3 March 1972
Pioneer 11: 6 April, 1973
Voyager 2. 20 August 1977
Voyager |- 5 Septembar 1977

As sondas Pioneer 10, Pioneer 1
Voyager 1 e Voyager 2 lancadas r
déecada de 70 do seculo XX. /
Voyager 1 esta a cerca 8dh luzda
Terra.
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Um pequeno ponto de luz azul:

A Terra fotografada pela
Voyager 1 em 14 de fevereiro de
1990 quando se encontrava a
cerca de 6000 milnGes de km de
distancia. A fotografia mais
distante que temos da nossa cas:
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Alpbe Certavri AEFE B

Alfa Centaurié o
sistema estelar que

fica mais proximo Froxtime
Jr:JFJﬁ1fJ;c1!"J

E um sistema
formado por
3 estrelas:

alfa Centauri A
alfa Centauri B
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(a que esta mais
proxima do Sol)

http://heasarc.gsfc.nasa.gov/docs/cosmic




S |
8
Q
g-.
"E.
\n
AN
%;_
Q |
S|
O |

Universidade da Madeira
A estrelaPromma Centalurlflca a:-
39 900 GOO OOO OOO Km

do Sol'

3 .,.. L :
*a ...

Plutao flca a

5 913 520 OOO Km

do Sol'

L AssnmPrOXImaCentaurrﬁcacerca He ol

-, vezesmais distanfedo.Sal do que Plutdol.- .+
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A velocidade da luz no vazio é de:

300 000 km/s
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yar a Terra
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A luz do Sol demora cerca de 7 minutos a chegamria.T®uandd
nos observamos o Sol estamos de facto a ver corne élg era
minutos antes!
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PLUTAO
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Um raio de luz emitido pelo Sol chega a Plutao ades cerca de 5 hors




.S
£
S
S
=
7
<
i
o)
S
L)

PROXIMA CENTAURI

Um raio de luz emitido pelo Sol leva cerca de /@saa chegar a estre
Proxima Centauri!

Da mesma forma quando observamos esta estrelaungstamos a ver |u:
gue saiu de la ha cerca de 4.2 anos!
Dizemos qué”roxima Centauri fica a 4.2 anos luz de distantia
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Sirils é a estrela mais
brilhante do ceu! (logo
N a sequir ao Sol).
K Fica na constelagao de
7 Cao Maior a distancia
de8.7 anos luz

Vegaé uma das
estrelas mais brilhantes.
Fica na constelacao de
Lira a distancia de25

anos luz
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Estrel'a:P.pI_qu e
Tipo: gigante laranja

- Distancia:35 AL

ConstelacaoGémeos - -

by Yuuji Kitahara

Estrela:Rigel
Tipo: gigante azul

* Distancia:800 AL

ConstelacaoOrion

by Yuuji Kitahara

Universidade da Madeira

Estrela:Arcturus
Tipo:

. .Distancia:37 AL

Constela(;éoBoi;iro

Estrela:AIdebara!

Tipo: gigante laranja
Distancia:65 AL

" Constelacaolouro

by Yuuji Kitahara

39
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Antares

na constelacao de
Escorpidaa O seu diametro
é comparavel ao da orbita
de Marte em torno do Sol.
Fica a cerca de 500 anos
luz de distancia.

Betelgeuse

na constelacao derion. O seu
diametro varia entre 300 a 400
vezes o diametro do Sol. E uma
variavel irregular. Fica a cerca
de 400 anos luz de distancia.
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Rolf Wahl Olsen

Antares - 18/07/2004 9:55 UTC
10" Newton / ToUCam Pro SC
27x4.7s
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O Sol, Sirius (estrela da Sequéncia Principal corSol), Pollux (gigante
laranja) e Arturus (gigante vermelha) representadamesma escala.
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B
ITT

O Sol e as supergigantes vermelhas Betelgeusetage&nepresentados na
mesma escala.

._“‘
o
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S
S
N
W |
X
Q
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.
S
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dpiter s isible 3t this scale. | - »

SIS Palee Arctins v

Rigel Aldebaran
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Barnard"s JUupiter
SLar

The Sun
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Estrela de Barnard € um exemplo de uma estrela muito mais pequenaalo (
Sol. A sua massa € cerca de 0.17 vezes a massaeo &no € igual a cerca df
0.15 vezes o raio do Sol. Fica na constelac&ofdeco a apenas.96 anos luz
Embora seja uma das estrelas mais proximas dm&wk visivel a olho nu.
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Existem cerca dé0 estrelas num raio de 12 anosadumlta do Sol...

10 Light ' earz

Rozz
128

Walf
253

Eru:u:_l,lcun

Barnard's
Cun Star #E1 Cygni
L

, Hozs
Frosima 240

* Sinuz o Eentauri [z rnng&ridge

e,

Falactic Centre
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& Endani
L

L7536

| 37250 L acaille

L7532 g 00

.
http://www.atlasoftheuniverse.com/12lys.html cLeth
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i L e .:- : .+EB|£":|_- ' '
e cerca de50 000 estrelas 8
num raio de 250 anos ldz Ol | N
voltado Sol. -~~~ - vbess| [0 T
.. '::':H;'r'a TL:F"{ ) o ) . o 'Ii_lrsa -
| ' e b &jiir il

phem | alib | 38T |

100 Light ¥ edrs

... +nf1'i_u'r -
. ﬁnﬂums Ll
' :rl:er]_ B = - I:apEg”a
: '_-.. - :; Uega >
yy o AldEbgant
thd o
: : T ¢ Cluster
. +. . . . . . ESQ[ . .
cFPup 'err_g'-"-r'-:. : B *
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elep - o " .
| i ond ¢59ﬂ£§g{ '
DR igTel '1{:}?mcet S
dehemin - Galactic |
CaPay Cenfre- -

 pGm-

+

aluc

http://www.atlasoftheuniverse.com/250lys. htrﬁl'
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Se aumentarmos o raio p&@00 anos luo ndmero de estrelas
ascende ja add00 milhdes

- -5

i .

5 Farseus Arme .~
By 2

N W
aqamn e .
= _-Mebus® v MEga o =

http://www.atlasoftheuniverse.com/5000lys.html
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Se aumentarmos o raio p&@000
anos luzo numero de estrelas atinge 10000k
0s200 000 milhdes

. Orior . :
Sagittanuz A L 5 'Jr'lt_ﬁ Ferzeus
ocation
Scutum-Crus At :

Momma AT

S agittariuz

% Divwarf G alaxy

http://www.atlasoftheuniverse.com/galaxy.html
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A Nossa Galaxia

- 'A Nossa Galaxia é composta por cerca de
-+ 200 OOO mllhoes de estrelas'

-Fazem amda parte da. i
esNessa .Galaxianais de 15@nxames
“* -+ fechadosbeém como milhares denxames
¢+ .’abertosenebulesas v

200 000 000 000 estrelas
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Map of the Milky Way. Image credit: Caltech

O Sistema Solar
Situa-se no disco
da galaxia a cerca
de28 000 anos
luz do centro.

O Sol completa
uma volta em
torno do centro
da galaxia a cada
250 milhoes de
anos.
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Nebulosas de Emlssao o e i
A luz que incide na nuvem' (em geraios uv) é.

absorwda e dep0|s emltlda na forma de qu VISIV o
(em geran f . L

¥elLlosa da Lago&eou M8),
localizada na constelacéo d
~ Sagitario, € um exemplo de
-uma nebulosa de emissag
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Nebulosa de
Reflexaa
a luz que incide
na nuvem é
simplesmente
refletida
(especialmente a
luz gqzul).
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)
-M78 é a nebulosa de reflexao mais

. o ~ b " - .
pbrilhante no Céu ( néo ¢ visivel a olho nu). -

(c) Anglo Australian Obser-va%orysz
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* © Anglo-Austialian Observatory

L

Nebulosas Escuras
Sao nuvens que nadg
tém na vizinhanca
estrelas que as
Hluminem.
As maiores sao
visiveis a olho nu.

A nebulosa da
cabeca do

cavaloé uma
nebulosa escura
Situada a 1600
anos luz do Sol.
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- Enxames Abertos -
-As suas estrelas s&o em geral bastantes joseuis)(
E nestas- regloes qlmascem novas estrelas' '
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-M6 ou! xarme d ' ecomposto por mwtas
- eStrelas:. (Jovens) e umglgante Iaranja

-
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Enxames Fechados :* . R :. _
As suas estrelas S0 em geraj bastantes velhasd ihagy.
Nos enxames fechados as estrelas Tlcam Cencenﬁadmﬂro.
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Se 0 céu estiver limpo e nao existir
poluicdo luminosa € possivel ver,
mesmo a olho nu, (nas noites de
Verao), uma especie aeivem
designada povia Lactea O que
estamos a ver e de factalisco da
Nossa Galaxia

Com a invencéao dbelescopidoi
possivel observar de mais perto a
Via Lactea e verificar que aquilo
gue inicialmente parecia uma
nuvem era na realidade uma
grande concentracao de estrelas
distantes
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Muclea

Nos meses diverno a noite
podemos observarlado

exterior da Nossa Galaxia
(figura).

Pelo contrario, nos meses de
Verao a Terra esta entre o Sol
e 0 centro da Galaxia pelo que
durante a noite podemos olhar

para ointerior da Nossa
Galaxia.
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Outras Galaxias

5

Universidade da Madeira

Nesta imagem obtida pelo
telescopio espacial Hubble
(HST) contam-se mais de

10 000 galaxias
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Galax|a de Andromeda S A 2.5 milhoes dé anags luz
_ fica a galaxia dé&ndromeda

(M31 NGC) Euma galaxia
A .# do tlpoesplral

Embora um.pouco maior, é
muito semelhante a
- Nossa Galaxia
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E 0 objeto mais distante
ainda visivel a olho nu.
i 59 °
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- Nuvens'de Magalhdes .
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- sa0 duagalaxias Ifregularessatélites dalossa GalaxiaA Grande:
! Nuvem de I\/Iagalhéeéesquerg‘ia) fica'a 160 000 anos luzReguena °
- Nuvem de Magalhae@ireita) fica a 200 000 anos luz. _

v
- -F T - 1 | 1)
| ' | | INiCc BO8MNaRK F
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Sextans B
Sextans &
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um enxame chamado E Bl B ~E
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Num raio de 100 milhdes

de anos luz existem cerca i g

de 50 000 galéxias. Estas . virgo |

agrupam-se emnxames | - Groups| "

que, por sua vez, se juntam

para formar .
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http://www.atlasoftheuniverse.com/virgo.html
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- = e
http://www.atlasoftheuniverse.com/superc.html i i
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Num raio de 1000 milh6es de anos luz encontramas ke 60 milhoes
de galaxias agrupadas em mais de 100 super enx@sassiper enxames
agrupam-se erfilamentosdeixando no meio espacos vazios designados
por ‘voids.
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O Univegso Observav@'s{ende -Se Por- cerca

de50,000-600-000 de ahos Ie}stlmando -Se R

queQ: pumero total de gaIaX|as seja da S
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Diztancia

Ao examinar a luz emitida por galaxias distariEdwin Hubble verificou,
em 1929, que esta aparecia sempre desviada paeanellio. Todas
essas galaxias estao a afastar-se da Nossa Galaxi@cou ainda que
guanto maior a distancia maior é a velocidade dgafaento.
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-200

A radiacéo cosmica de fundo
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Materia Escura e Energia Escura

Ao observar, em 1933, enxame de galaxias de Consaastrofisico suico
Fritz Zwicki verificou, baseando-se no movimento das galaxiasirpas
dos extremos do enxame, que este possuia muitomassa para alem
daquela estimada a partir do brilho das suas @galaxi
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 Enxame de, galaxias de Coma
O. Lopez -Cruz and I. K. Shelton (http://antwrpa8ésa. gov/apod/ap9712;[3 html)

'

Estimou que a massa do enxame deveria ser cemwdwaezes superior
ao observado a partir do brilho das suas galafiage questao ficou
conhecida como opfoblema da massa em faltaEssa massa em falta

veio a designar-se paratéria escura
68
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Spiral Galaxy NGC 1232 - VLT UT 1 + FORS1

Crstance

Em 1975 a astronomdera Rubin descobriu que a maior
parte das estrelas numa galaxia espiral orbitantoemo do
ndcleo galactico praticamente a mesma Vvelocida
Independentemente da sua distancia ao centrordsstikado
sugere que, ou a Teoria Newtoniana da gravidadeéna
Universal, ou mais de metade da massa das galasias

contida num halo escuro sob a formardeéeria escura
69
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& Addison-Wasley Longman

Universidade da Madeira

. dark matte

luminous matie

A guantidade de matéria
escura numa galaxia pode
ser inferida a partir da
relacdo massa-luz para
essa galaxia. Esta relacao
é dada por

P M total
M

"*luminosa

Quanto maior este

valor maior a
percentagem de matéria
escura nessa galaxia.
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O gue é a materia escura?

Matéria escura de origebarionica ™
buracos negros,

anas brancas,

estrelas de neutroes,

anas vermelhas,

anas castanhas

planetas do tipo “Jupiter”...
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No entanto os estudos revelam que apenas uma ReduwEdo da
matéria escura é de origem barionica.

Assim,a composi¢cdo da maior parte da matéria escura é aiaduma
iIncognita para nos

Alguns dos candidatos em estudo saaxa8ese asWIMPs (particulas
gque surgem em modelos matematicos mas que ainulafondm
observadas no Universo).
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Observacoes de
supernovas do
tipo la distantes,
efetuadas no final
dos anos 90 do
seculo XX,
sugeriram que a
expansao do
Universo esta
acelerandoe nao
O contrario como
era suposto.

Universidade da Madeira

~
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adaptado de http://de.wikipedia.org/wiki/Bild:SNistgpg

Uma supernova do tipo laocorre quando uma estredama branca
ganha massa de uma companheira e cresce até geristaael dando
origem a uma explosdo. A massa limite para issmtacer € bem
conhecida (é o chamadimite de Chandrasekharque corresponde a
1.44 massas solar¢® o brilho da exploséo é também bem conhecido.
Assim assupernovas la sdo _as melhores velas padrao que se

conhecempara observacdes cosmologicas.
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Difference: 1997-1995

Distant Supernova in the Hubble Deep Field HST « WFPC2

MNASA and A. Riess (STScl) » STScl-PRCO1-09

As observacoes
sugerem a existéncia
de umaenergia com
pressao negativa que
atua contra a forca de
gravidade Esta foi
designada por:
energia escura
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Grupo de Astronomia

COMPOSITION OF THE COSMOS

Heavy Elements
0.03%

Mewutrinos
0. 3%

Free Hydrogen
and Helium:
4%

Dark Matton
25%

Daark Encs oy
T

76
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A natureza da energia escura
é completamente
desconhecid® a sualetecao
direta afigura-se tambem, para
ja, muito complicada.

A idela mais simples para a
explicacao da energia escura é
a de que esta é simplesmente o
custo a pagar por ter espaco,
ou seja, € anergia intrinseca

do espaco
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A aceleracéao do Universo
Iniciou-se, de acordo com as
observacébes, ha cercade 5a 10
mil milhées de anos. Antes dessa
data a expansao do Universo
estava em desaceleracao e era
dominada pela matéria (escura e
luminosa).

Supernov

as
; L
dimmed by dY3

A continuar assim as galaxias
fora do super enxame local vao
sair do nosso horizonte deixando
de ser visiveis.
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Se a energia escura se tornar atrativa no futut@oem universo podera
contrair-se dando origem d&ig Crunch. Se a energia escura acabar po
dominar todas as outras forcas entdo tudo o gusteerd Universo sera
despedacado dando origem a Bim Rip Neste momento todas estas ideias
sao pura especuladao

78
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A Astronomia e a Madeira

Na Madeira existem dois grupos dedicados a Astrogomi
Grupo de Astronomia da Universidade da Madeir&aAUMa

Associacao de Astronomos Amadores da MadeitshAM
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Divulgacao
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INVESTIGACAO:

Detecao Direta de Buracos Negros via Radiacao devkiag
Buracos Negros Primordiais e Cosmologia

Radio Galaxias Jovens

Lentes Gravitacionais

Buracos Negros (em diferentes contextos)

Sistemas compostos por n-Buracos Negros
Astronomical Site Surveying

Dark Sky Brightness Studies

Technology Transfer of Astronomical Innovations
Historia da Astronomia (em particular no caso da Maira)
Astronomical Public Outreach

Ensino da Astronomia

Astro fotografia
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ENSINO:

AclOes de formacéo continua de
docentes:

1) Introduc&o a Astronomia
2) NOs e o Universo

Existe um Doutoramento e um Mestradi
em Ccurso.

Cursos de formacéao para o publico em
geral
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Palestras, sessoes de observacao e
atividades laboratoriais para alunos de
escolas da regiao (de todos os niveis de
ensino)
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DIVULGACAO:

Semanas da Astronomia:
evento anual organizado
pelo GAUMa, sem

Interrupcao, desde 2001

Astronomia no Verao:

evento anual organizado pela %
AAAM (no ambito do

Ciéncia Viva) desde 2001
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Divulgacéo de conteudos via Interndtitp://www.uma.pt/astro
Seccéao Pergunte ao Astronomastro@uma.pt

SessoOes de observacao (solar / noturnas) e Palestra
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Exposicoes -a nao perder no Aeroporto do Funchal (piso 0):
“12 anos de Astronomia na Madeira
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- Um observatério na Madeira?

- Sim!

Aspetos a ter em conta na escolha de um localgpamastrucao de um
observatorio optico:

1) numero elevado de noites limpas durante o ano
i) pouca turbuléncia atmosférica (perto do mar)

i) poluicédo luminosa reduzida
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IvV) humidade baixa (local bastante acima do niveainr)
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Na ilha da Madeira existem varios locais que réapeestes requisitos. Em
especial os picos mais altos da costa norte daiMade

Encumeada Alta(Santana) - 1784m

Pico Ruivo (Santana) — 1862m

Achada do TeixeirgSantana) — 1590m

Pico Ruivo do Paul (Paul da Serra) — 1640m

Grupo de Astronomia
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Grupo de Astronomia

Os ventos predominantes na ilha vém de Nordestemassas de ar atingem
o norte da ilha depois de atravessarem uma vagiidoradlo Oceano

Atlantico (mais de 900km). O ar apresenta-se assim pouca turbuléncia,
ou seja, bastante homogeneizado.

http://historiadosdescobrimentos.blogspot.pt/
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Grupo de Astronomia

Achada do Teixeira — més de junho
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better best

. I

Poluicao luminosa: Como resolver este problema?

> reduzir a poténcia das lampadas
> direcionar a luz de forma mais racional
> desligar parte da iluminacao durante certos gesi@a noite
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Nos anos 70 do século XX uma equipa inglesa lidepmd Mclnnes levou a
cabo estudos na Madeira, Canarias e Hawai. Olli@pablicado em 1981
revela quens ceus de Santana estao entre os melhores do mupdoea a
Astronomia na banda do visivel

#.:. 4 Detalhe do mini-
S planalto da
' Encumeada Alta
com algumas das
estruturas montadas

por Mclnnes ainda
visiveis.
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Grupo de Astronomia

Site Testing on Hawaii, Madeira and the Canary Islands

B.Meclnnes

Royal Observatory, Blackford Hill, Edinburgh, Scotland, EHg 3HJ
(Received 1981 January 30)

INTRODUCTION

The search for a site for a new British observatory in the Northern
Hemisphere began in 1970. Although sites in the Mediterranean area were
considered initially, the paramount importance of obtaining the best possible
conditions of good seeing and sky transparency led to a concentration on
four sites, all at high altitude on isolated oceanic islands. The qualities of
each of these four sites were studied throughout the range of seasons;
measurements were made at hourly intervals throughout the night by
observers resident on the mountain concerned for periods ranging from
8 to 16 months.

Encumeada Alta, Madeira: lat. 327 46" N; long. 167 56" W; alt. 1784 m.

This site 15 1 km north-east of the highest peak on Madeira (Pico
Ruivo, 1862 m). The terrain to the north presents a smooth and
convex surface to the prevailing wind. The period tested was from

1974 January to 1975 Apnl.

Mcinnes, B., 1981, Quarterly Journal of the Royairé&somical Society, Vol. 22, P. 266.
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Em 1996 um grupo de alunos da Universidade da Vad8iIrORM), com
coordenacao de uma equipa alema, fez medicOes c¢w Rlivo, na
Encumeada Alta e no Pico Ruivo do Paul. O projeabeu por ser
iInterrompido. Mesmo assim, os dados recolhidostakenh a confirmar a
boa qualidade dos nossos céus.

Em 2008-2009, a GAUMa voltou a estudar em detadlsese outros locais
As conclusoes finais apontam para a manutencaoudbkdade do ceu
astrondOmico de Santana, apesar de trinta anosedeiroento. Por isso
existem planos paraiastalacao de um Observatorio Astronomico na
Achada do Teixeira
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. GEAE Achada do Teixeira assinalado o local
- & onde ja existe uma base de cimento
s S0 para a instalagéo do observatorio.
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Parte da estrutura do
observatorio (atualmente a
aguardar no armazém da UMa
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Meade LX200:0 telescopio que
devera ficar no observatorio (ja
esteve por diversas vezes n;:
Achada do Teixeira e noutros
locais da ilha)

Algumas caracteristicas

Abertura: 30.5 cm
magnitude limite: 15
milhOes de estrelas: 15
galaxias6300
campo de visao: desde 0.2
resolucao0.37”
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Nem;fum M4£2 -
- ®*Duarte Silva 14 - 10-2012-

Distancia: aprox 1350 Anos Luz
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Universidade da Madeira

-

" Galaxias M65, M66 e NGC 3628
Duarte Silva £2 122012

Distancia das galaxias: entre 35 e 36 milhdes ds hiz.
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Achada do Teixeira— 19 de julho de 2002
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astro@uma.pt

http://www.uma.pt/astro

Grupo de Astronomia da Universidade da Madeira 2013
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