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Para um telescopio de diametro D e comprimento de onda A:

Resolugao « D / A.

Interferometria

Aplicando a interferéncia de Michelson (1923) a radio telescopios:
juntando n antenas as distancias b, temos b,,, = max{b;} e

max

Resolugdo « b /A; C," =n(n-1)/2 “baselines”

max
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Interferometros

O VLA, o interferbmetro mais sensivel
(e famoso) do mundo. Tem
flexibilidade o suficiente para ter quatro
b 1, 3.6, 11 e 36 km (D, C, B, A).
Ainda n=27 (351 baselines), D;=25m.

O MERLIN, tem b,,, = 230 km.
Ainda n=7 (21 baselines), D, s=25m,
Dg=32m, D,=76m.

Resolucéao: 17 Resolucéao: 0.05” 4
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Finalmente, o VLBI com trés possibilidades:
VLBA, EVN, Global (VLBA + EVN + etc.)
[Dax = 12740 km; n~20 (~190 baselines)]

O EVN, tem b, = 8476 km.
O VLBA, tem b, = 8600 km. Ainda n~14 (~91 baselines), D,,,,=25m,
Ainda n=10 (45 baselines), D;=25m. Do, =100m.

Resolucéo: 0.001”



S [T Pedio Augusio 20 URSI-PT - Lisboa

UNIVERSIDADE DA MADEIRA

VLBI + Madeira

Cobertura u-v de observacoes VLBI (fonte de declinacao 60°).

“Mid-Atlantic gap”
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EVN “europeu” + Madeilra

Cobertura u-v de observacdes EVN “europeu” (fonte de declinacao 20°).

NOTO CRIMEA MEDIC JODRELL WSTBORK BONN ONSALA TORUN

Sensibilidade 30% melhor =
Resolucao 20% melhor

Sensibilidade + Resolucao
60% melhor para v 2 22 GHz

EVN total: 8476 km

VLBA total: 8600 km

EVN total + Madeira: 9950 km [a Madeira esta a SW de todas as estacgdes]



-41‘11I|- B Pedro Augusto 2° URSI-PT

UNIVERSIDADE DA MADEIRA

y 4 [ ]
MFELUD:'.CGLI'QO bt e o e S C O ' I O I l
e e - '. == o | \ e i by
K G?Ij{ das {i@'-_:’_ﬂﬁ By, 0ne 11 A 1 e 75 ekl Pl
k] . A g Py e P : 2 X X b Fa el 1
iy "L Pigo da Pedreira da Lenilia)

)

M:_‘:fem 2

Ak

s

s ®
Pies Butes

s
Taereas
Pica day Tem




-. -111II- - Pedro Augusto 2° URSI-PT - Lisboa

UNIVERSIDADE DA MADEIRA

- Projecto POCTI/FNU/43733/2001 financia apenas uma
estacdo meteorologica automatica (EMA)

- Recolha de dados meteorologicos durante um ano completo
em cada um dos trés locais (29 Outubro 2003 a 1 Abril 2007)

- Determinacao dos perfis de horizonte em Janeiro 2005

- Medicéao de interferéncia radio (RFI) por Don Lawson em
Setembro 2005 — apoios FCT e Regionais

www.uma.pt/Investigacao/Astro/Obs_radio/index.htm
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Resultados

1. Perfis de horizonte (Janeiro 2005)
A: abaixo de 10°, excepto a SE, em 50° de azimute (<15°)
D: abaixo de 5°, excepto a S, em 30° de azimute (<10°)
F/G: abaixo de 5°, excepto a S, em 70° de azimute (<10°)

2. Interferéncia radio (RFI) — Setembro 2005 (dias uteis)

30 varrimentos, 80-2000 MHz (passo: 0.1 MHz); 66 mins

Todos os locais sao (em media) melhores que Jodrell Bank!

A (14 Set): em geral < -80 dBm; alguns picos até -40 dBm
Picos (-60 dBm): D (13 Set): em geral < -90 dBm; alguns picos até -60 dBm
10-7-10-8 W/m?2

IAU:
< 2 % 106 W/m?

F/G (12 Set): em geral < -90 dBm; alguns picos até -60 dBm

A é o pior (algumas bandas pior que JBO); potencialmente
piorara mais (Funchal/Santa Cruz/aeroporto; radar Areeiro)
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3. Meteorologia — 1 ano cada local [modelo extrapolativo a 30 anos]

A. Vento

A. em preparacao
D: em preparacao

F/G:  poucos dias > 36 km/h [zero, no ano]

B. Precipitacao / Humidade Relativa do Ar
A. em preparacao
D: em preparacao

F/G: 2539 £ 818mm [1159mm, no ano]
93 £ 8% [88 +8%, no ano]

11
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C. Coluna de vapor de agua

Madeira: NVap — ndo ha tendéncias (1988-2001)
16 £ 3mm (Jan-Abr); 24 + 2mm (Ago-Out);

MODIS — 1 ano: 9 £ 3mm
3 medicdes: i) 1-3mm interior; 5-15mm costa
i) 7-10mm no oeste (descoberto)

i) 5-20mm geral (nublado)

A, D, F/G: em preparacao

12
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Futuro

- Relatdrio tecnico-cientifico final em preparacao

200 eventos

- Envio para pares em 2009? na Madeira

Ano Internacional da Astronomia 2009

Oportunidade
(publicidade)

- Como conseguir financiamento?

Afinal, € um projecto “bottom-up”...

1) Apoio local (autoridades);

i) Rede de instituicbes nacionais (via radio astrobnomos)
i) Rede de instituicoes internacionais (JIVE)
Iv) Verbas da UE (na maior percentagem possivel)

13
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- Uma perspectiva risonha:

O e-EVN ja n&o pensa na Asia/China
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O fim...

...da “mid-Atlantic gap” ?
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